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Resumen

La ensenanza de las ciencias naturales
para estudiantes de primer grado de for-
macioén basica primeria, se constituye en
el punto de partida para la comprension de
los elementos que componen la naturaleza
y el estudio de los fendmenos que la afec-
tan; por tanto, se hace necesario acercar
la ciencia ilustrada a los estudiantes que
estan iniciando su proceso formativo, por
medio de la utilizacion de herramientas
mediadoras de tipo tecnoldgico, las cua-
les posibilitan un permanente contacto
entre el estudiante y el conocimiento,
retroalimentando el conocimiento de las
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ciencias naturales,a través de la implemen-
tacion de una multimedia como medio de
apoyo b-learning, para la ensenanza de las
ciencias naturales; obteniendo un mejora-
miento en la comprension de la asignatura,
evidenciada en el descenso de la pérdida de
la materia al finalizar el curso, del 14% al
7%; lograndose la comprensidn de concep-
tos abstractos, por medio de la implementa-
cion de elementos ludicos que transforman
el conocimiento, fortaleciendo las habilida-
des cognitivas a partir de la utilizacién de
una herramienta multimedial apoyada en
web, con un alto contenido grafico apoyado
en iconografia y recursos graficos cercanos
al sentir diario del nino.

Palabras clave: Ciencias naturales, ludica,
b-learning, mediacion, aprendizaje
auténomo.
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Abstract

The teaching of natural sciences for first gra-
ders with a basic primary school background,
is the starting point for the comprehension
of the elements that make up nature and
the study of the phenomena that affect it; As
such, it becomes necessary to bring science
illustrated to students who are beginning
their formative process, by means of tech-
nological mediating tools. This permits a
permanent contact between the student
and knowledge, feeding back knowledge
of basic sciences through the implementa-
tion of multimedia as a blended learning
means of support for the teaching of natural
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sciences, obtaining an improvement in the
comprehension of the subject, highlighted
by the fall in failure rates upon finishing the
course (from 14% to 7%). It also achieves
the understanding of abstract concepts by
the implementation of ludic elements which
transform knowledge, strengthening the
cognitive abilities using a multimedia tool
supported by the web, with a high graphic
content close to the day to day experiences
of the child.

Keywords: Natural sciences, ludic learning,
b-learning, midiating,autonomous learning.
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Résumé

Lenseignement des sciences naturelles pour
les étudiants de premier année de forma-
tion en école primaire constitue un point
de départ pour la compréhension des élé-
ments qui composent la nature et létude
des phénomenes qui l'affectent; Il est donc
nécessaire d'approcher les étudiants a la
science illustré pour qu’ils démarrent leur
processus formatif a travers d’une utilisation
des outils de médiation de type technologi-
que, lesquels aident a avoir un contact entre
'étudiant et la connaissance, faisant ainsi
une retro alimentation de la connaissance
des sciences naturelles lors de l'implemen-
tation d'une multimédia comme un soutien
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b-learning, pour lenseignement des scien-
ces naturelles; obtenant une amélioration
dans la compréhension de la matiere ; tout
cela mise en évidence dans le taux détu-
diants qui ne ratent pas la matiere a la fin
du cours,du 14% au 7% ; réussissant ainsi
la compréhension des concepts abstraits
grace a laide des éléments ludiques que
transforment la connaissance, contribuant
aux habilités cognitives a l'aide des ressour-
ces graphiques et iconographiques.

Mots clefs: Sciences naturelles, ludi-
que, b-learning, médiation, apprentissage
autonome.




El blended learning como herramienta mediadora: transicion entre la ciencia en la escuela y
la ciencia ilustrada, en la asignatura de ciencias naturales

Introduccion

Ensenar ciencias naturales en basica pri-
maria es una tarea que puede ser asumida
desde diversas posiciones, en términos de
las intencionalidades que orientan dicha
formacion; en tal sentido, el (Ministerio de
Educacion Nacional, 2008), propone que
la educacion en ciencias debe “aportar a
la formacion de seres humanos solidarios,
capaces de pensar de manera auténoma, de
actuar de manera propositiva y responsable
en los diferentes contextos en los que se
encuentran”a través del alcance de diversas
metas como: el favorecimiento del desarrollo
del pensamiento cientifico,desarrollo de la
capacidad de seguir aprendiendo, desarrollo
de la capacidad de valorar criticamente la
ciencia,aportar a la formacion de hombres
y mujeres como miembros activos de una
sociedad. En su posicion (Kauffmann,2001),
se enfoca, en que la educacion en ciencias
permita a los ninos organizar,ampliary enri-
quecer su mirada sobre el ambiente, para
(Nieda y Macedo, 1997) “los ninos deben
tomar conciencia de las implicaciones e
impactos que tiene la ciencia en la vida
cotidiana; desarrollando sus capacidades
de observacion, analisis, razonamiento,
comunicaciéon y abstraccion; elaborando
su pensamiento de manera auténomay en
general, que los ninos se aproximen a su
realidad natural’.

Para (Devés, R.,2007) es importante iniciar
en forma temprana la educacidn cientifica en
el ciclo escolar,tanto por su valor formativo
como por su capacidad para potenciar la
disposicion de los ninos a hacerse preguntas
y buscar explicaciones sobre la naturalezay
el entorno. En efecto, la ciencia es,esencial-
mente,una forma para descubriry aprender
y una excelente escuela para adquirir com-
petencias que preparen a los ninos para
desenvolverse en la sociedad actual.

En la educacion basica primaria, los procesos
formativos en las diversas areas del conoci-
miento inician en el primer grado; al finalizar
este, los estudiantes estaran en capacidad
de explorar y observar la naturaleza,usando
los sentidos de forma apropiada durante
investigaciones experimentales guiadas;
explorar y experimentar, en forma guiada,
con elementos del entorno, utilizando la
observacion, la medicion con unidades no
estandarizadas y la manipulacion de mate-
riales simples; sequir las instrucciones para
utilizar los materiales e instrumentos en
forma segura; y comunicar y comparar con
los demas sus ideas, observaciones y expe-
riencias de forma oral y escrita; lo mismo
que por medio de juegos de roles y dibujos,
entre otros.

Las Ciencias Naturales agrupan aquellas
disciplinas que abordan el estudio de la
naturaleza, en areas como Biologia, Fisica,
Botanica, Quimica, Geologia y Astronomia.
Todas estas disciplinas estudian una amplia
variedad de fendmenos naturales, como
lo son los seres vivos, sus caracteristicas
y sus distintas formas de interactuar con
el ambiente; la materia, la energia y sus
transformaciones; el sistema solar, sus com-
ponentes y movimientos; y la tierra y sus
diversas dinamicas. El aprendizaje de estos
fenomenos le permite al estudiante, por un
lado,desarrollar una vision integral y holis-
tica de la naturaleza,y por otro,comprender
los constantes procesos de transformacion
del medio natural.

Estas disciplinas se fundamentan en la
perspectiva epistemologica distintiva del
quehacer cientifico.En él,se presupone que
existen fenomenos en el entorno suscep-
tibles a ser estudiados mediante diversas
metodologias, que estan consensuadas y
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que son sometidas a estandares similares
en todo el mundo. El estudio de dichos feno-
menos implica un proceso de razonamiento
logico, que incluye inferencias, explicacio-
nes, hipotesis y conclusiones basadas en
las evidencias registradas. Estos saberes se
insertan en el vasto cuerpo de conocimiento
que han acumulado las Ciencias Naturales a
lo largo de su desarrollo historico,y a su vez,
se construyen en un determinado contexto
social, culturaly politico. En este sentido, el
conocimiento cientifico es por definicion,
dinamico, mutable y transitorio, pues siem-
pre esta la posibilidad de que en el futuro,
nuevas explicaciones refuten a las que hoy
damos por ciertas.

De otra parte, las Tecnologias de Informacion
y Comunicacién (TIC) estan presentes en
todos los ambitos de la vida del individuo.En
la educacion se puede asegurar que,ya no
se cuestiona su necesidad, sino las ventajas
que ofrece su utilizacion (la mejor manera
de sacarles provecho, al ser una mediacion
o herramienta que contribuye a enriquecer
el proceso de ensenanza-aprendizaje), su
incidencia en la cognicion y procesos del
pensamiento de los estudiantes y la manera
como impactan en la reestructuracion del
curriculo educativo. Unido a lo anterior se
buscan teorias, enfoques, metodologias y
propuestas de ensenanza - aprendizaje
que sustenten las acciones y funciones a
seguir por parte de los docentes que ense-
nan ciencias naturales en diferentes niveles
educativos para mejorar su calidad.

Los resultados de las pruebas SABER, mues-
tran que en el 2009 para el departamento
de Santander, el promedio de Bucaramanga
(327) esta por encima de la media nacional
(299).Donde el promedio del puntaje nacio-
nal en ciencias naturales para 5° aumento
2,63 puntos’.

1 Resultados de las pruebas SABER 2005 en Matematicas,

El proposito principal de estas pruebas es
contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacion colombiana mediante la
realizacion de medidas periodicas del desa-
rrollo de competencias de los estudiantes de
educacidn basica,como indicador de calidad
del sistema educativo?

Este articulo muestra como se han unido
las aplicaciones tecnolégicas (TIC) como
mediadoras en el proceso educativo presen-
cial (B-learning), las teorias, los enfoques, las
metodologias y las propuestas de ensenanza
- aprendizaje; para mejorar significativa-
mente la cognicion de las ciencias naturales
en los estudiantes de 1°,en la escuela San
Pablo,sede H del colegio INEM en la ciudad
de Bucaramanga, en el conocimiento de los
seres vivos; sirviendo como punto de partida
para el mejoramiento de la comprension
de las ciencias naturales y que al finalizar
su formacion basica, puedan presentar las
pruebas Saber los estudiantes de manera
comprensiva y no memoristica.

Blended learning, un apoyo al aprendi-
zaje en entornos educativos

En los ultimos anos ha aparecido un nuevo
concepto en el ambito de la formacion:
“Blended Learning”. Literalmente se podria
traducir como “aprendizaje mezclado”;
Blended Learning (BL) para los autores
presenta diversos significados, pero el mas
ampliamente aceptado, es aquel diseno
instruccional en el que tecnologias de uso
presencial (fisico) y no presencial (virtual)
se combinan con el objetivo de optimizar el
proceso de aprendizaje. Un aspecto a desta-
car del BL es que se centra en los procesos

Lenguaje, Ciencias Naturales y Sociales. 8 de octubre de
2013. En: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/
docentes/1596/article-99232.html#h2_2

2 Pruebas Saber. 21 de octubre de 2013. En: http://
www.mineducacion.gov.co/1621/w3-article-244735.html
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de aprendizaje, heredados de la psicolo-
gia del aprendizaje que se presenta en el
mundo anglo parlante, en contraste con la
Didactica del ambito latino.Asi el concepto
B-learning recibe otras denominaciones
mas centradas en la accion del disenador
instruccional o docente, como ‘educacion
flexible” (Salinas, 2002), “semipresenciali-
dad” (Bartolomé, 2001) o “modelo hibrido”
(Marsh, Et al. 2003).

En el modelo de formacién combinada o
ensenanza mixta que se propone en BL,
el formador asume un rol tradicional pero
lo utiliza en beneficio propio, explorando
todas las posibilidades que le ofrece la
plataforma del servicio web en la que esta
alojado el entorno educativo, ejerciendo la
labor en dos frentes: publicando anuncios,
atendiendo tutorias a distancia y asistiendo
al estudiantado como educador tradicional
por medio de los cursos presenciales. La
forma en que se combinan ambas estrate-
gias dependera del curso en cuestion. La
formacion presencial y online que asi se con-
sigue gana en flexibilidad y posibilidades.

(Duran y Reyes, 2005), en su estudio sobre
la aplicacion del blended learning al apren-
dizaje de lenguas, proponen el termino
virtual-presencial; siendo un término bas-
tante acertado,ya que el termino ensenanza
semi-presencial no remite necesariamente
al uso de las TIC, mientras que el termino
virtual encaja muy bien en los entornos de
campus virtuales.

La definicion mas sencilla y también la mas
precisa lo describe como aquel modo de
aprender que combina la ensenanza presen-
cial con la tecnologia no presencial: “which
combines face-to-face and virtual teaching”
(Coaten, 2003; Marsh, Et al. 2003).

Tabla I: Comparativo entre el modelo pre-
sencial y el modelo virtual-presencial de
aprendizaje

MODELO MODELO
PRESENCIAL VIRTUAL-PRESENCIAL
Presencialidad Virtualidad

Relacion docente — | Relacion con estudiantes
estudiante - propio del aprendizaje

Transmision de Desarrollo de capacida-
conocimientos des

Cultura escrita

Cultura audiovisual
- oral

Uso tecnoldgico
tradicional

Nuevas tecnologias
(Campus virtual)

Fuente: Elaboracion propia

El objetivo apunta a la creacidén de un modelo
educativo en el que el uso de las TIC sea fun-
damental para que los estudiantes aprendan
a procesar una cantidad cada vez mayor de
informacién; donde el BL surge como una
recuperacion de los aspectos perdidos y una
racionalizacion del uso de recursos; plantean-
dose también como una solucién al problema
del rechazo o dificultad en el uso de las TIC.

El fracaso del e- learning

Tras la euforia inicial y unos anos de entu-
siasmo, la decepcionante realidad se ha ido
imponiendo: el e-learning no ha respondido
a las expectativas que habia creado. Esta
aseveracion es publicamente desmentida
por muchas instituciones directamente impli-
cadas, siendo un tema delicado, ya que el
volumen de negocios que rodea al e-lear-
ning hace que la discusidn pase del campo
cientifico,al plano comercial. Pero la realidad
es que las expectativas sobre inscripcion ini-
cial,sobre estudiantes que terminan y sobre
porcentaje de estos que repiten no se han
cumplido.
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Para ser exactos no se puede hablar de un
fracaso del e-elarning sino de algunas de
las expectativas que habia creado. Pero aqui
hay que hacer una referencia a que el e-lear-
ning fracasa también por los aportes de los
“mesianicos” de turno, como los denomina
Cabero (cabero Et al., 2002) que olvidan,
refiriéndose al docente y a las escuelas,que
“tales transformaciones de roles no supone
que vaya a desaparecer su figura y de la
escuela,sino que tendra que transformar su
rol tradicionalmente desempenado.”

El e-learning ha pretendido aplicar un
modelo que se ha mostrado eficaz para
ciertas situaciones pero que conlleva cier-
tos limites a una gran masa de poblacion
gue no poseia las caracteristicas adecuadas
para llevar adelante un aprendizaje basado
en dicho modelo.

Blended learning y teorias del aprendi-
zaje

El término “blended learning” viene del
mundo de la formacion en la empresa (y
tiene obviamente una fuerte intencionalidad
de promocion y mercadeo), haciendo énfa-
sis en el término “learning” deberia hacer
que los investigadores procedentes de la
psicologia deseasen algun tipo de funda-
mentacion tedrica, naturalmente en alguna
de las teorias 0 autores mas relevantes de
la actualidad.

Lamentablemente, para ellos, el término
se ha originado al interior de los expertos
en Tecnologia Educativa que siempre han
preferido un cierto eclecticismo ante la evi-
dencia de que todas las teorias funcionaban
en parte y todas, en parte, eran incomple-
tas. Este planteamiento puede verse en las
conocidas generalizaciones desde las teorias
del aprendizaje para el diseno del uso de
medios de Kemp y Smellie (1989).

Tomei (2003),analiza que teorias se encuen-
tran detras de algunas de las técnicas y
tecnologias mas frecuentes en el aula. A
continuacion un ejemplo:

e Conductismo: multimedia de ejercitacién
y practica, presentaciones visuales con
continuo feed-back.

e (Cognitivismo: presentaciones de infor-
macion, software que ayuda al estu-
diante a explorar, web.

¢ Humanismo: atencion a diferencias
individuales y destrezas para el trabajo
colaborativo.

Bartolomé (1994) previamente hace este
planteamiento en relacion a la eleccion de
diferentes disenos multimedia en funcion
de los objetivos educativos que se preten-
den alcanzar y de la teoria educativa que
sustenta esa accion. Alli relaciona con las
teorias de asociacion los disenos multime-
dia de “ejercitacion y practica”, ‘el tutorial”y
“los libros multimedia”, en tanto que asocia
a las teorias constructivistas disenos emi-
nentemente informativos como las enciclo-
pedias y los recursos hipermedia, asi como
los modelos orientados a la resolucion de
casos y problemas. Las simulaciones y los
videojuegos recogen aportes de ambas
lineas de trabajo tedrico y senalan nuevos
modelos como el aprendizaje contextual y
las posibilidades de trabajo colaborativo
en red (con las nuevas dimensiones espa-
cio-temporales asociadas).

EL“Blended Learning” representa entonces,
una profundizacidn en esta linea: se analiza
el objetivo de aprendizaje se pretende, la
teoria que explica mejor ese proceso de
aprendizaje, y qué tecnologia es mas ade-
cuada a esa necesidad.EL “Blended Learning”
no es en si,un modelo de aprendizaje basado
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en una teoria general del aprendizaje, sino
la aplicacion de un pensamiento ecléctico
y practico.

Ciencias naturales en educacion basica

La asignatura de ciencias naturales per-
mite fomentar en el estudiante la fascina-
cion por conocer el mundo que lo rodea,
comprenderlo y utilizar metodologias para
estudiarlo. De igual manera, le proporciona
al estudiante la posibilidad de aplicar una
mirada cientifica a su aproximacién a la
naturaleza, promoviendo una actitud de
respeto hacia las pruebas o evidencias, un
contacto reflexivo con el mundo natural y
una actitud flexible para reconsiderar ideas
carentes de sustento empirico.

Para que este proceso sea exitoso, es funda-
mental que los estudiantes se acerquen a las
grandes ideas de la ciencia,y al comprender
estas, les permita dar sentido a los fenome-
nos del mundo que los rodea, donde estas
ideas no se limitan a ofrecer explicaciones
casuisticas sobre preguntas que surgen en
la vida cotidiana, sino que identifican de
forma abstracta, relaciones entre fenédmenos
y propiedades observadas. El entendimiento
de estas ideas facilita la evaluacidn critica
de la evidencia cientifica, la prediccion de
fendmenos, y la toma de conciencia de la
estrecha relacion entre ciencia y sociedad.
En este aspecto, es importante que los
estudiantes progresivamente puedan tra-
bajar con diversas fuentes de informacion,
de manera que conozcan el contenido de
estas grandes ideas y sus implicaciones en
multiples ambitos de la naturaleza.

De igual forma, es imprescindible que los
estudiantes complementen la comprension
de las grandes ideas con el desarrollo de
un modelo de habilidades de investigacion
cientifica, que los faculte para emprender

proyectos en esta asignatura en el contexto
escolar. En este medio,adquieren particular
relevancia los procedimientos inherentes a
la actividad cientifica,como la formulacion
de hipotesis, la ejecucion de experimentos,
el planteamiento de problemas, la obser-
vacion sistematica, el registro y analisis de
informacién y la puesta en comun de ideas
de forma grupal.

Los objetivos de aprendizaje de las ciencias
naturales fomentan la comprension de las
grandes ideas de la ciencia y la aprension
progresiva de habilidades de pensamiento
cientifico y métodos propios del quehacer de
estas disciplinas. Estos elementos posibili-
tan e desarrollo de la capacidad reflexiva, el
pensamiento critico,y la valoracion del error
como fuente de conocimiento. Asimismo,
buscan fomentar actitudes cientificas como
la busqueda de la objetividad, la honestidad,
elrigor,la perseverancia, la responsabilidad,
una mente abierta, el trabajo en equipo, el
respeto y en conjunto, el permanente interes
por los hechos del entorno natural.

En la educaciodn basica, estas grandes habi-
lidades e ideas estan orientadas a la alfabe-
tizacion cientifica de todos los estudiantes.
Esto es la capacidad que tienen estos estos
de aplicar en su vida cotidiana las habilida-
des y los conocimientos aprendidos, hacién-
dose preguntas sobre distintos fenomenos,
para obtener conclusiones basadas en la
evidencia; lo cual les permitira comprender
el mundo natural,tomar decisiones informa-
das dentro de ély llevar dichas decisiones a
diversas actividades humanas, que podran
afectar a su familia y comunidad.

De esta manera, los objetivos de aprendizaje
no pretenden que los estudiantes cuenten
con todas las destrezas y habilidades de un
cientifico, sino que aprovechen las oportu-
nidades que les provee el entorno escolar
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para desarrollar una manera de pensar,actuar
e interpretar el entorno. La alfabetizacion
cientifica,entonces, es un objetivo de la cien-
cia en la escuela, entendiendo esta como
los conocimientos cientificos construidos y
elaborados en ella. Este proceso se orienta
principalmente por parte del docente,ya que
él tiene la facultad para transformar el saber
cientifico en uno posible de ser ensenado en
el salon de clases.

La alfabetizacion cientifica cobra especial
relevancia frente a la tecnologia y su rela-
cion con la ciencia en la sociedad actual. Los
objetivos de aprendizaje fomentan que los
estudiantes analicen y apliquen conceptos
cientificos en sus experiencias cotidianas,en
las cuales estan presentes las actuales tecno-
logias. Esto les permitira, por una parte,tomar
conciencia del estrecho vinculo entre ciencia,
sociedad y tecnologia y por otra,explicar las
bases sobre las que fundan los adelantos
tecnologicos que usamos cotidianamente.

En este aspecto, también son relevantes las
especificas en el uso de las TIC, pues contri-
buyen al desarrollo de diversas habilidades
propias de la asignatura. Por ejemplo,en una
primera instancia, se promueve el uso de las
TIC como un medio para registrar informacion
y transmitir ideas y evidencias cientificas. Una
vez que los estudiantes se interioricen de
dicha funcion,se espera que integren las TIC
en el desarrollo de diversos proyectos y acti-
vidades en todas las etapas de su aprendizaje
cientifico, por tanto,tendran la posibilidad de
interiorizar las formas de aprender y pensar
asociadas a estas herramientas.

CIENCIA ILUSTRADA Y CIENCIA EN LA
ESCUELA: MODELOS DE PENSAMIENTO

La comunicacién entre profesores y estu-
diantes de ciencias naturales encuentra una
serie de dificultades, siendo una de estas la

asociada a la brecha que se produce entre el
lenguaje cotidiano (en sus aspectos sintac-
ticos y semanticos) y el lenguaje cientifico
erudito. Dichas brechas conducen a tropiezos
y dificultades comprensivas por parte de los
estudiantes en clase.

Hoy en dia, se esta difundiendo un nuevo
tipo de ensenanza de las ciencias centrado
en el aprender a hablar y a escribir cien-
cia, es decir,centrado en la apropiacion del
lenguaje cientifico en un proceso gradual
y contextualizado (Lemke, 1997).

El problema del contexto en el lenguaje
es un tema importante de investigacion,
ya que hace evidente la ruptura entre lo
que se llama ciencia ilustrada y ciencia
en la escuela; donde el lenguaje, por ser
instrumento de expresion de ambas cien-
cias,exhibe semejanzas y diferencias al ser
usado en uno u otro contexto, produciendo
deformaciones en el cambio de una ciencia
hacia la otra.

De otra manera, una dificultad importante
que impide que se produzcan aprendizajes
significativos son las grandes diferencias
entre las diversas representaciones regio-
nales y culturales que construyen los estu-
diantes,entorno del mundo natural que los
rodeay las correspondientes representacio-
nes cientificas de estas.

Se puede afirmar,entonces, que la diferencia
entre los modelos mentales involucrados en
uno y otro extremo de la comunicacion entre
expertos y novatos involucra tanto aspectos
lingUisticos (semanticos y sintacticos),como
de representacion mental.

Hablar con el lenguaje y las representacio-
nes propias de la ciencia escolar seria un
paso necesario en el camino hacia aprender
la ciencia de los cientificos,ya que pretender
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desde un primer instante los estudiantes
utilicen un lenguaje estrictamente cien-
tifico no necesariamente es una manifes-
tacion que la informacién manejada esta
sustentada en representaciones cientificas
cercanas a las propuestas por la ciencia
ilustrada en ese campo. En efecto, muchas
veces se ha corroborado la declamacién y
memorizacion de textos aprendidos pero,
luego de un tiempo, aprendizajes correc-
tos aparentemente consolidados se borran,
apareciendo nuevamente ideas erradas, no
correspondientes al modelo cientifico apro-
piado, sino respondiendo a lo que llama-
remos modelos del sentido comun o del
pensamiento espontaneo (Gutierrez,1999).

Referenciando especificamente los mode-
los mentales como unidad de analisis, se
pueden encontrar diferencias sustanciales
entre el lenguaje de la ciencia escolar en los
niveles iniciales,que es muy cercano al del
sentido comun,y el lenguaje mas complejo
de la ciencia ilustrada contemporanea; ya
que a lo largo de la educacién obligatoria
y superior es plausible suponer una serie
de transiciones graduales entre uno y otro
lenguaje,apoyadas por diversas estrategias
linguisticas. Lo mismo vale para las repre-
sentaciones internas,que gobiernan el uso
del lenguaje en ciencias; por tanto, se puede
afirmar que, cuando se es capaz de hablar el
lenguaje de la ciencia, las representaciones
internas del mundo corresponden a aquéllas
que da la ciencia ilustrada.

COMPETENCIAS A EVALUAR POR
PARTE DEL ICFES®

Los estandares basicos de competencias en
el area de las ciencias naturales destacan la
importancia de la formacion cientifica, pues
en el mundo actual la ciencia y la tecnologia

3 Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacioén.

juegan un papel cada vez mas preponde-
rante en la vida cotidiana y en el desarro-
llo de la sociedad. Por lo cual, se adopta
la perspectiva de la ciencia como practica
social, es decir,como un proceso colectivo
de construccion,validaciony debate. De esta
manera, las ciencias naturales se entienden
como los cuerpos de conocimientos que se
ocupan del mundo de la vida y que tienen
en cuenta la complejidad del mismo. Estos
se dividen en tres grandes categorias enla-
zadas entre si: procesos bioldgicos; procesos
quimicos y fisicos; y ciencia, tecnologia y
sociedad.

La meta de la formacién en ciencias natura-
les en el Colombia, es lograr el desarrollo del
pensamiento cientifico. Esto significa contri-
buir a la consolidacién de ciudadanos con
capacidad de asombro,de observaciény de
analisis de lo que acontece a su alrededory
en su propio ser; formular preguntas, buscar
explicaciones y recoger informacion; dete-
nerse en sus hallazgos,examinarlos, estable-
cer relaciones,hacerse nuevos interrogantes
y aventurar nuevas comprensiones; compar-
tir y debatir con otros sus inquietudes, sus
maneras de proceder, sus nuevas visiones
del mundo; buscar soluciones a problemas
determinados y hacer uso ético de los cono-
cimientos cientificos.

Asi, la evaluacién en esta area tiene como
objetivo establecer el grado de desarro-
llo de las competencias de los estudiantes
para aplicar sus conocimientos basicos de
las ciencias naturales en la comprension
y resolucion de problemas, asi como en la
definicion de las relaciones entre conceptos
provenientes de contextos propios de la
ciencia y de otras areas del conocimiento.
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Metodologia

La investigacion realizada fue de caracter
descriptivo,y segun Hernandez, Et al,(1998);
los estudios descriptivos tienen por obje-
tivo especificar las propiedades importan-
tes de las personas, grupos,comunidades o
cualquier otro fendmeno que se sometido
a analisis; un estudio descriptivo es el que
selecciona una serie de dificultades y se
mide cuantitativamente cada una de ellas
de manera independiente para asi describir
lo que se investiga.

Para elegir la poblacién de estudio, se con-
sidero que para Tamayo, 1997:“La poblacion
es la totalidad del fendmeno a estudiar en
donde las unidades de poblacién poseen
una caracteristica comun, la cual se estudia
y da origen a los datos de la investigacion”.
Las caracteristicas en las cuales
se baso para escoger la poblacion
fueron: ser docente de ciencias
naturales del primer ano de edu-
cacion basica; y en cuanto a los

Psicologia
Capacidad

Aptitudes

poblacion considerada” La muestra esta
constituida por docentes con actividad en
el aula,de sexo femenino con edades com-
prendidas entre 30y 35 anos,en condicion
de profesoras de planta; en cuanto a los
estudiantes sus caracteristicas son confor-
madas por alumnos de sexo masculino y
femenino, con edades comprendidas entre
6y 8 anos.

Inicialmente se realizd una prueba diagnds-
tica,con la estructura mostrada en el grafico
1, donde se midi6 la aprension inicial de
conocimientos en ciencias naturales.

Grafico I: estructura de prueba diagnds-
tica realizada en los estudiantes para
medir el grado inicial de aprension de

conocimientos en ciencias naturales
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estudiantes matriculados en pri-
mer ano de educacion basica.

En cuanto a la muestra, para Tamayo (1997)
“es el conjunto de operaciones que se reali-
zan para estudiar la distribucidn de deter-
minados caracteres en la totalidad de una
poblacion, universo o colectivo, partiendo
de la observacion de una fraccion de la

Fuente: Elaboracidn propia

Con esta prueba diagnostica se determino
desarrollar una herramienta multimedia,
como material mediador del proceso de
B-learning, que permitiera afianzar los tres
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aspectos a evaluar por las pruebas SABER*,

como son:

 Uso comprensivo del conocimiento
cientifico: siendo esta la capacidad
para entender y usar conceptos, teorias
y modelos en la solucién de problemas.
De esta manera, en la prueba se busca
que el estudiante relacione las nociones
aprendidas con fendmenos que observa
frecuentemente.

e (Construccion de explicaciones, razo-
nes causa-efecto en el contexto de la
ciencia escolar: esto es que, mediante
una actitud critica y analitica, se pueda
establecer la validez y la coherencia de
una afirmacion o un argumento.

e Laindagacidn: considerada esta como la
capacidad para plantear interrogantes
y procedimientos adecuados, asi como
para buscar, seleccionar, organizar e
interpretar informacion relevante. Esta
competencia se centra en los distintos
procedimientos y metodologias utiliza-
das para generar preguntas de investi-
gacion y resolverlas.

De acuerdo a lo anterior se procedio a la
construccion de un material TIC,como apoyo
al proceso B-learning, para la ensenanza de
las ciencias naturales en primer grado de
educacién basica, donde se realizaron los
archivos en .fla (flash) con programacion en
actions-cript 2.0 de la configuracion de clave
de acceso, seleccion de personaje,escenario
principal, guion del juego.

4 SABER 3°, 5° y 9° 2009. RESULTADOS NACIONALES.
Descargado el 8 de octubre de 2013 de: www.icfes.gov.
co%2Fresultados%2Fcomponent%2Fdocman%2Fdoc_
download%2F6-informe-saber-5-y-9-2009-resultados-
nacionales-resumen- ejecuti-vo%3Fltemid%3D&ei=ep1lUUv
DwIIgM9AS-64E4&usg=AFQjCNH7XF_IrZnoN1J9SOgOSP_OP_
WESg&sig2=caq4xYBM3qlh4412UvLkXg&bvm=bv.53537100,d.
eWu

Se determind que la mejor manera de
impactar la poblacién seleccionada, seria
realizando una aplicacién TIC a manera de
un juego de roles, donde los estudiantes
pudieran configurar y personalizar el per-
sonaje (nino - nina) a fin de particularizar
y apropiar el conocimiento por parte de
cada uno de los ninos como un material
didactico de apoyo.

Para Gimeno, 2000; como material didac-
tico se considera un recurso utilizado para
el aprendizaje o el desarrollo de alguna
funcién en la educacion - juega un papel
preponderante en la exploraciony la resolu-
cion de las tareas propuestas,y por lo tanto
la construccion de nuevos conocimientos.

Para Matos y Serrazina, 1996; es comun dis-
tinguir entre objetos manipulables y mate-
riales tecnoldgicos. Manipuladores se consi-
deran los “objetos o cosas que el estudiante
es capaz de sentir,tocar,manipular y mover
objetos reales que tienen aplicacion en el
dia a dia o pueden ser objetos que se utilizan
para representar una idea”. De igual forma,
el uso de la tecnologia de materiales para la
ensenanza y el aprendizaje de las ciencias
naturales es cada vez mas recomendable,
teniendo en cuenta su fuerte presencia en
la sociedad actual, especialmente los labo-
ratorios virtuales y simuladores.

El uso de estos materiales en las clases de
ciencias naturales le permitira al estudiante
realizar la manipulacidon de materiales y
procesos de una manera eficiente y sequra,
presentando los datos de forma organizada
y analitica, proporciona imagenes de los pro-
cesos naturales (fisicos o quimicos) y apoya
su actividad de investigacion y exploracion.

El uso de la tecnologia y de materiales
ofrece asi un aprendizaje significativo,sobre
todo en lo que respecta al desarrollo de
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capacidades de resolucién de problemas y
planteamiento de situaciones,la autonomia
y el pensamiento critico y una actitud posi-
tiva hacia las ciencias naturales.

Con estos materiales no se pretende sus-
tituir comprensiones e intuiciones basicas,
pero si se pretende profundizar estas ideas
e intuiciones, propiciando la participacion
activa de los estudiantes en la actividad
cientifica, impidiéndoles esto ser simples
espectadores de lo que sucede en el salén
o laboratorio.

Resultados

A partir del juego de roles y utilizando como
estrategia educativa el aprendizaje basado
en proyectos, se presenta una multimedia
como parte de la metodologia b-learning
de refuerzo a la educacion recibida por el
nino en su formacion presencial.

El juego de roles le permitira al nino que
juega a aprender ciencias naturales en 1°
grado de educacion basica primaria, a des-
pojarse de los posibles prejuicios sociales,
raciales,econémicos y/o culturales,que en
un momento determinado podrian sesgar
o limitar su desenvolvimiento cognitivo,ya
que dentro del juego establece y asume una
caracterizacion diferente e ideal frente a la
resolucion de los retos académicos presen-
tados por la herramienta multimedial; en
el juego de roles los ninos y ninas asumen
un papel determinado para satisfacer las
necesidades basicas de parecerse al adulto,
pueden satisfacer su principal necesidad de
trato y de vida colectiva con los adultos, que
tiene al nino como ser social, permitiéndole
a este aprender y actuar en corresponden-
cia con la colectividad infantil,y por medio
del ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos)
permitira encaminar el proceso de ensenan-
za-aprendizaje y de formacion del estudiante,

ya que se enfatizan el auto-aprendizaje y
la auto-formacion, procesos que se facilitan
por la dinamica del enfoque por su concep-
cion constructivista ecléctica.

Con los juegos propuestos se fomentara la
autonomia cognoscitiva, se ensenara y se
aprendera a partir de proyectos que tienen
significado para los estudiantes, y se uti-
lizara el error como una oportunidad mas
para aprender y no para castigar, otorgan-
dole un valor importante a la autoevalua-
cionya la evaluacion formativa, cualitativa
e individualizada.

El razonamiento y la argumentacion: se
evidenci6 a partir de la apropiacion del
personaje al seleccionar su configuracion,
proyectando sus deseos y suenos por medio
del personaje configurado (avatar).

La comunicacion, la representacion y la
modelacion: evidenciada al apropiarse de
ideas que representa al desenvolver una
historia alrededor del juego, estimulando
el aprendizaje.

El planteamiento y la resolucién de proble-
mas: evidenciandose al momento en que el
estudiante se sumerge en la historia alre-
dedor del juego,y a partir de una situacion
problémica propuesta como proyecto, e
inmersa en la realidad paralela creada por
el estudiante al momento de seleccionar el
personaje,e interactuar con el juego, resol-
viendo problemas matematicos.

Teniendo en cuenta que el porcentaje
de pérdida académica durante el primer
periodo académico en el area de ciencias
naturales fluctua entre 10%y 17% es como
a partir de la implementacion de tres prue-
bas realizadas entre el 23 de marzoyel 13
de abril de 2009, en la sede de primaria San
Pablo,ubicada en el Barrio Bucaramanga, del



El blended learning como herramienta mediadora: transicion entre la ciencia en la escuela y
la ciencia ilustrada, en la asignatura de ciencias naturales

colegio INEM de Bucaramanga, en el grado
primero A, en la cual los ninos interactuaron
con la herramienta desarrollada y desarro-
llaron los procesos de aprestamiento (entre-
namiento) y de evaluacion; se establecid
estadisticamente que la pérdida académica
del grupo de estudiantes que interactuaron
con la herramienta descendid a un 7% frente
a un 14% de otro grupo que continud son
su proceso de aprendizaje tradicional.

Es importante resaltar esta disminucion,ya
que a partir de del proceso ludico y la aplica-
cion de la metodologia de B-learning, hace
que el estudiante (nino - nina) establezca
mayor empatia hacia el aprendizaje de las
ciencias naturales, llevandolo a ejercitarse
mas frecuentemente, mientras se enfrenta
a un juego que le plantea un reto cogni-
tivo; por tanto a partir de la repeticion y
la ejercitacion el estudiante involucra el
conocimiento naturalista en su proceso de
aprendizaje.

Conclusiones

La utilizacion de diferentes tipos de repre-
sentacién del conocimiento tiende a propi-
ciar la visualizacion de conceptos abstractos.
Estas representaciones,a menudo analogi-
cas,suelen ser utilizadas de diversas formas
en la clase, con variados niveles de efecti-
vidad en el aprendizaje. Es de suponer que
en el intercambio con el grupo de pares 'y
con el experto se forjan significaciones mas
precisas y mas cercanas a las de la ciencia
ilustrada.

El juego se constituye como un elemento
importante en el aprendizaje,ya que forta-
lece las habilidades cognitivas, es sugestivo
y substitutivo de adaptacion y dominio.

La multimedia es una herramienta de aplica-
cion ludica (juegos) que ha sido desarrollada

desde el siglo pasado, involucrando dife-
rentes medios para ser una experiencia
envolvente para el usuario que se enfrente
a ella aumentando el grado de atencién y
aprension hacia ella.

El b-learning,entendido como el acompana-
miento y refuerzo de la educacion presencial
a partil de la utilizacion de herramientas
multimediales apoyadas en web, se consti-
tuye como una excelente etapa de transicion
de una educacion tradicional presencial,
con fuerte trayectoria en el pais, hacia una
educacion virtualizada en linea.

La herramienta desarrollada demuestra que
a partir de la utilizacion de una herramienta
multimedial apoyada en web, con un alto
contenido grafico apoyado en iconografia
y recursos graficos cercanos al sentir diario
del nino, hace posible el acercamiento de
este al conocimiento cientifico naturalista,
permitiéndole familiarizarse e interactuar
con las diferentes problematicas planteadas
en su formacion de forma ludica y amena,
lo cual disminuye la resistencia histérica a
este tipo de conocimiento.
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