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1.INTRODUCCION

La historia del hombre ha demostrado
que en su proceso de evolucién él se ha
encargado de mejorar sus condiciones de
vida. La Ingenieria es el resultado de la
busqueda del ser humano de una solucién a
los problemas que se le presentaban en su
moda de vivir. El proceso se fue consolidando,
hasta que enla actualidad se ha convertido en
una disciplina fundamental, estructurada,
estudiada y ejecutada para generar avances
significativos que culminan en el desarrollo
social y fortalecimiento econdmico.

La Ingenieria Civil ha producido
cambios sustanciales y visibles en Colombia,
lo cual demuestra que se ha propendido
siempre porimplementar procesos tecnolégi-
co- cientificos que optimicen el ejercicio de
esta profesion para la obtencién de resulta-
dossignificativos.

La historia de la Ingenieria es un tema
poco investigado por las personas que
estudian y ejercen esta disciplina. El
presente articulo tiene por objeto narrar
algunos de los aspectos relevantes que
muestran el aporte de éste saber al
progreso y evolucion del pais. Se parte
del hecho de que la Ingenieria Civil
aparecio en la nacidn con la Comisidn
Corografica, la cual a partir del siglo XIX
realiza un aporte significativo como lo
fue un estudio cartografico que permitio
generar informacion geografica, la cual
permitio el desarrollo gubernamental de
una manera mas racional. Luego se
consolidd con el proceso de construccidn
de ferrocarriles durante el ultimo tercio
del siglo XIX. Posteriormente, con la
incorporacion de tecnologias aporté y
continda aportando al proceso evolutivo
y de progreso social y econémico del
pais, en términos de planeacion,
organizacion, proyectos, disefos,
construccion y mantenimiento de la
infraestructura fisica requerida, en los
sectores de vivienda, comunicacion,
salud, educacion, recreacion, turismo e
industria, entre otros.

Ingenieria Civil,
Progreso, Evolucion y Desarrollo.

La ensefianza y el ejercicio de la
ingenieria surgieron como un requisito
interno para poder aplicar la tecnologia
mundial que se importaba. Asi sucedié en
Colombia donde, si bien la ingenieria civil
aparecié con la Comision Corografica, luego
se consolidd con el proceso de construccion
de ferrocarriles durante el ultimo tercio del
siglo XIX. En épocas posteriores otros
procesos de incorporacion de tecnologia
fueron afirmando la ingenieria y abriéndole
nuevos campos de ejercicio y nuevas especia-
lidades. Tal fue el efecto del desarrollo de la
navegacion fluvial a vapor, de la electrifica-
cion de las ciudades, de la industrializacion,
de la introduccién de las radiocomunicacio-
nes y la radiodifusion, de la difusién de los
automotores, del desarrollo del petrdleo, y

de la construccion de obras publicas. /
//%{///
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En realidad fue durante la década de 1.850,
cuando comenzd a formarse entre las clases
cultas de Bogota y Medellin un concepto claro
sobre la profesion de la ingenieria, como una
actividad permanente y de importancia para
la élite social e intelectual del pais. En grado
muy alto ello fue el resultado de las labores
del Colegio Militar, de la prédica de don Lino
de Pombo, de la iniciacion de la Comisidn
Corograficay de la apertura de obras publicas
por los presidentes Tomas Cipriano de
MosqueayJosé Hilario Lopez.

2. AGUSTIN CODAZzI

En su primera etapa, la Comision
Corografica explord las provincias que hoy
componen los departamentos de Boyacdy los
dos Santanderes, Antioquia, Chocd y Narifio,
finalizando con Panama. En esta se llevd a
cabo una expedicidon internacional con
participacién de Inglaterra, Francia, Estados
Unidos y la Nueva Granada para determinar si
era posible abrir un canal interoceanico por el
istmo del Darién. El Unico resultado positivo
de esa empresa fue un informe en el que
Codazzi determina, con admirable visidn
futurista, dénde, cuando y por quién se
abriria el Canal que finalmente unio a los dos
océanos.

La herencia de la Comisién Corografica
fue vasta y de multiples ramificaciones. Sus
mapas fueron los oficiales del pais hasta 1941,
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Fig. 1. El tinel de la Quiebra (1876) — Ferrocarril de Antioquia

Agustin Codazzi

cuando terminaron de publicarse los elabora-
dos por la Oficina de Longitudes, antecesora
del Instituto Geografico Agustin Codazzi. Las
descripciones geograficas fueron fundamento
e inspiracion de tan elevado numero de obras
en esta materia, que el redactor del articulo
sobre Colombia en la edicion de 1910 de la
Enciclopedia Britanica observé: "la descrip-
cién geografica ha ejercido una peculiar
fascinacion sobre los escritores colombia-
nos"[1].

Durante un centenar de afios los
Ingenieros en Colombia participaron en el
desarrollo minero e industrial del pais, asi
como también en la construccién de la
infraestructura del trasporte, principalmente
ferrocarriles, servicios publicos y telecomuni-
caciones. Sin embargo, desde el afio de 1934
comenzd a presentarse el declive de los
ferrocarriles, fendmeno que se desarrolld
durante los siguientes cuarenta afios y finalizd
con el desaparicion de los mismos, como
medio de transporte publico, tanto de pasaje-
ros como de carga.

No obstante, los ingenieros en
Colombia participaron en la instalacién de
magquinaria, montaje de motores eléctricos,
disefio de fabricas, acondicionamiento vy
reconstruccion de equipos, cumpliendo tareas
técnicas, abriendo asi nuevos campos para el
desempefio de técnicosy profesionales.
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Superada la crisis econdmica en el pais,
en 1932 se inicia un vigoroso crecimiento
industrial, lo que exigi6 de los ingenieros de la
época mayor preparaciony crecimiento.

3.LAPROFESION Y LAINDUSTRIA

En 1954 se inaugurd laempresa Acerias
Paz del Rio. Es de anotar que el importante
desarrollo y diversificacién de la industria,
especialmente hasta los afios setenta,
amplian el campo de trabajo de los ingenieros
y, con los primeros préstamos del Banco
Mundial, en los afios cincuenta, se presentan
mayores oportunidades en la construccion y
pavimentacién de carreteras, permitiendo la
creacion de firmas de ingenieria de consultay
construccién de obras civiles.

La revolucién industrial es el marco
tecnoldgico donde se origina y evoluciona la
Ingenieria como profesion. Fue en Inglaterra,
Alemaniay Francia donde primero se configu-
ré y se reconocio la profesidon de ingeniero,
como la persona dedicada al estudio y al
manejo de los ingenios, es decir, de las
maquinas de todo tipo, a las cuales se les hizo
extensivo el nombre de ‘ingeninni’ con el que
los romanos habian designado sus grandes
maquinas de guerra, como la balista, el
mangonel, la torre de asalto y la catapulta,
gue eran las mdas complejas y poderosas que
ellosllegaronaemplear.

Entrado ya el siglo XIX, los Estados
Unidos se incorporaron al gran proceso de la
Revolucién Industrial y comenzaron a hacer
aportes sustantivos a la tecnologia moderna,
como ocurrié en la industria textil, las
magquinas, herramientas, el armamento, los
puentes de acero, los grandes edificios, la
aviaciény otros campos.

Por otro lado, la ingenieria, que en la
Europa del siglo XVIII se concebia sélo como
ingenieria civil por oposicién a la ingenieria
militar, se fue extendiendo en especialidades
y aplicaciones cada vez mas numerosas.

Sucesivamente fueron apareciendo
escuelas, universidades e instituciones que
preparaban y ofrecian campo de aplicacion a
ingenieros de ferrocarriles, ingenieros
mecdnicos, ingenieros de minas, ingenieros
navales, ingenieros industriales, ingenieros
electricistas, ingenieros quimicos, etcétera

[2].

La historia de la Ingenieria Civil en el
pais tiene una tercera relacion con la trayec-
toria de la facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional. Esta tuvo sus origenes
en el colegio del cuerpo de Ingenieros
Militares, organizado bajo el gobierno de don
Juan del Corral en Medellin en 1.814. El 7 de
Diciembre de 1.935 se cred la Universidad
Nacional de Colombia, como persona juridica
auténoma.

4.SOCIEDAD DE INGENIEROS

En 1848, bajo la administracién del
general Tomas Cipriano de Mosquera, se cred
el colegio militar, que estuvo orientado hacia
la formacion de Ingenieros Oficiales y de
Ingenieros Civiles. Por otro lado, en junio de
1873, se reunen en Bogotd un numero
apreciable de ingenieros y organizan la
“Sociedad de Ingenieros de Colombia”, de
corta vida, eligiendo como su primer presi-
dente al ingeniero Enrique Morales. Uno de
los principales objetivos de la Sociedad era
propender por la ocupacién de profesionales
colombianos en las obras publicas, posicio-
nes que venian siendo ocupadas por los
ingenieros extranjeros.

Como reemplazo de la antigua
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Sociedad de Ingenieros de Colombia, se
funda el 29 de mayo de 1887, en la ciudad //



Bogotd, la Sociedad Colombiana de
Ingenieros, SCI, con una asistencia de cerca
de 50 profesionales. Se eligié como su primer
presidente al Ingeniero Abelardo Ramos.

Segun Frank Safford, “El establecimien-
to de la Sociedad Colombiana de Ingenieros
en 1887 marcd el surgimiento, en la capital,
de una comunidad de profesionales imbuida
de un sentimiento de orgullo, determinada a
hacer oir suvoz y hacer respetar sus obras en
el escenario nacional” [3]. Los objetivos
generales de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros eran promover las obras publicasy
la educacién técnica, dotar a los ingenieros
nacionales de una opinion mas efectiva en su
mision de guiar a los politicos de la nacién, en
las decisiones adoptadas, y crear un estilo
verdaderamente nacional en el campo de la
ingenieria.

Ahora bien, para finales del siglo XIX
existian solamente tres Escuelas de Ingenieria
en Colombia: Escuela de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Colombia, la Escuela
Nacional de Minas de Medelliny la Escuela de
la Universidad Republicana de Bogota. El
numero de estudiantes en estas escuelas en
su totalidad eran menos de cien, matricula-
dos en 4 programas académicos, dos de
Ingenieria Civil, uno de Ingenieria de Minas y
uno de Ingenieria Civil y de Minas. El titulo
recibido por ellos era de Ingeniero Civil. Hacia
el ultimo cuarto del siglo XIX existia ya un
cuerpo de ingenieros compuestos por un
poco mas de doscientos individuos.

La demanda nacional de ingreso al
programa de Ingenieria Civil esta dada por las
estadisticas de solicitudes de ingreso a las
universidades publicas o privadas que existen
en el pais. Esta primera etapa de la ingenieria
en Colombia estuvo influida por la Escuela
Francesa, que aportéd profesores para
nuestras escuelas de ingenieria, ayudando a
la profundizacidn de los conocimientos de sus
egresados, que viajaban a Paris para llevar a
cabo estudios posgraduales.

Estainfluencia francesa en laingenieria
colombiana durdé hasta comienzos de la
década del 30 del siglo XX, década en que
empezd a ser reemplazada por la influencia
de los Estados Unidos, consolidandose ésta
después de la segunda guerra mundial, en

Ingénieux

donde todas las concepciones sobre la
Ingenieria y la tecnologia provienen de ese
pais.

Como lo anota el mencionado Safford
“... hasta los afios ochenta Colombia mantuvo
una relacién inequivocamente colonial con
los centros cientificos de Occidente. Todas sus
ideas técnicas y cientificas se originaban en el
exterior, y muchos de sus instructores de
cienciasy de susingenieros eran extranjeros o
personas que habian estudiado en Europa o
en Estados Unidos. No existia practicamente
nada en lo que hace a un apoyo institucional
para la actividad cientifica o técnica nacional.
Después de 1880 la dependencia técnica en
Colombia siguié siendo bastante evidente,
pero al menos los colombianos que tenian
formacion técnica estaban empezando a dar
los primero pasos hacia una autonomia
marginal. Durante la década de 1880 los
profesores de ciencias y los ingenieros
colombianos empezaron a crear las institucio-
nes cientificas necesarias para afianzar una
comunidad técnica nacional. En esa época,
varios colombianos de la clase alta estaban
perfectamente al dia con la ingenieria
occidental, e incluso algunos de ellos eran
capaces de llevar a cabo innovaciones
menores en el campo de las matematicasy la
ingenieria [4].

En 1950, se cred la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Javeriana,
iniciando labores académicas el 20 de febrero
de 1951. En 1954, fue fundada la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Gran
Colombia. A partir de esta fecha, se crearon
programas de Ingenieria Civil en otras
universidades del pais, de tal manera que el
afio 2000, 46 instituciones de educacion
superior ofrecen el programa en diferentes
jornadas. En este periodo aparecen agremia-
ciones como la Asociacién Colombiana de
Facultades de Ingenieria, ACOFI, y entidades
como el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacién Superior, ICFES, y el
Consejo Nacional de Acreditacién, CNA, que
generan cambiosimportantes enlaeducacion
superior buscando el mejoramiento continuo
delacalidad [5].

La modernizacion del pais y los proce-
sos de incorporacién de las nuevas tecnolo-
gias a la produccion fueron afirmando la
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ingenieria y abriendo nuevos campos de
ejercicioy nuevas especialidades.

La ingenieria en la Educacién Superior
muestra un cuadro de enorme complejidad,
donde se destaca la variedad de las institucio-
nes que lo componen y los contrastes en los
procesos académicos y administrativos.
Como lo afirma Poveda Ramos:

“La ingenieria como ensefianza y como

ejercicio se ha expandido en nuestro pais al

mismo ritmo en que hemos absorbido la
tecnologia moderna que viene de los
grandes centros productores del resto del
mundo... Nuestra ingenieria ha crecido de
una manera gradual pero acelerada,
particularmente desde mediados del siglo
hasta hoy... La ensefianza de la ingenieria
en todas sus ramas y especialidades se ha
afanado por atender una creciente
demanda cuantitativa de ingenieros. En
nuestro pais la ingenieria adopta numero-
sas especialidades y subespecialidades
segun las dreas del conocimiento que
predominanenella” [6].

Seglin Boletin de estadisticas del
Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior, ICFES para el afio 2000
(Poblacién Estudiantil por Division Politica
Administrativa), se presentaron 11.637
solicitudes para ingenieria civil, siendo
admitidos 7.839 estudiantes que representan
el 67%, lo cual demuestra que a nivel nacional
existe unagran demanda.

Algunos ejemplos de la demanda que
tiene este programa académico son los
siguientes:

= |La Universidad Antonio Narifio presentd
las siguientes estadisticas en el afio 2000:
recibié 13 solicitudes y se matricularon 5
estudiantes. El Porcentaje de matricula-
dosrepresenta el 38%.

= El Programa de Ingenieria Civil de la
Universidad Francisco de Paula
Santander, en los ultimos cinco afios
presenta las estadisticas de solicitudes de
ingreso y admitidos en promedio del 70%.
En el primer semestre del 2003, el
Programa de Ingenieria Civil, tiene
matriculados 792 estudiantes.

= Los estudiantes admitidos oriundos del
Departamento Norte de Santander

representa el 86.5%. Asi mismo, se puede
concluir que aproximadamente el 13.5%
de los estudiantes de la Universidad
Francisco de Paula Santander provienen
de otros Departamentos y del exterior. Lo
anterior demuestra que el programa de
Ingenieria Civil mantiene una demanda
significativa tanto a nivel nacional como
regional. En la distribucién por munici-
pios de Norte de Santander, Clcuta
contribuye con el 73.25% de los admiti-
dos.

La demanda significativa que tiene
esta profesidn se encuentra determinada por
su amplia gama de formacién, generando un
conocimiento interdisciplinar que permite
mejores resultados y forma a los educandos
con amplias bases de competitividad frente a
las exigencias cada vez mayores de un mundo
globalizado.

5. FUNDAMENTOS DE LA CARRERA

Las ciencias que utiliza la ingenieria en
sus varias ramas y denominaciones son
muchas, pero pueden dividirse en cuatro
grandes grupos:

1. Ciencias basicas: matematica, fisica,
guimicay estadistica.

2. Ciencias técnicas: mecanica general,
hidraulica o mecanica de fluidos, meta-
lurgia, resistencia de materiales, termo-
dinamica, electrotecnia general, fisico-
quimica, geotecnia o mecanica de suelos,
materiales técnicos, computadores,
investigacion de operaciones, geologia.

3. Tecnologia y ciencias especializadas
para diversas ramas: agrimensura,
estructuras mecanicas, fundaciones o
cimientos, disefio estructural, metalogra-
fia, disefio de maquinas o mecanismos,
procesos metallrgicos, operaciones
unitarias de fabricacion, disefio de
plantas, tecnologia (o explotacién) de
minas, electroquimica, geofisica, analisis
guimico, procesos quimicos industriales,
arquitectura naval, radiocomunicacio-
nes, tecnologia electrénica, técnicas
digitales, ergonomia, logistica de mate-
riales, hidrologia, aerodinamica, meteo-

rologia, aerofotogrametria, teoria de la
elasticidad, oceanografia, geodesia. //
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4. Ciencias complementarias: economia
general, administracion [7].

Con estas ciencias se prepara al
estudiante dentro de la educacién formal,
preparando a la persona de una manera
integral dentro del conocimiento para que
pueda desarrollar su trabajo de manera
Optimay produzca excelentes resultados.

La persona que elija estudiar y ejercer
esta profesion debe retarse a encontrar su
vocacion, pues de ello dependera el éxito o el
fracaso en su vida profesional. Es deber de la
persona absorber la academia y descubrir el
area en que se desempefie de manera mas
adecuada, para asi contribuir al progreso y
generar el desarrollo, todo lo cual debe estara
lavanguardia de un mundo globalizado.

6. VENTAJAS Y DESVENTAIJAS DE LA
EXPANSION DE LA INGENIERIA.

El ejercicio de la ingenieria como
profesion y como actividad académica, no
obstante a su larga existencia, se consolida
como campo profesional en la segunda mitad
del siglo XX, acelerandose su desarrollo a
partir de la década de los setenta, pero
sufriendo una gran expansion cuantitativa en
la década de los noventa. La ingenieria se ha
extendido por todo el territorio colombiano,
localizdndose en 22 departamentos y 40
ciudades; los programas académicos y las
ramas de la ingenieria se han expandido y

diversificado en gran nimero y variedad de
especialidades.

La diversificacion de las ramas de la
ingenieria tiende a originar un problema de
identidad programatica y profesional,
paralelismo en los diferentes programas del
area de laingenieriay, por ende, confusion en
cuanto al desempefio profesional. La expan-
sién de los programas de ingenieria ha
producido una inmensa cantidad de profesio-
nales que excede la demanda creada por la
economia, al menos en ciertas especialida-
des.

Un fendmeno notable de la expansiony
la diversificacion de la ingenieria es la pérdida
de peso de la ingenieria civil en el contexto
total de las ramas de la ingenieria y de la
poblacién deingenieros: En 1950 laramadela
ingenieria civil encabezaba con el 35% de los
programas académicos y el 83% del total de la
poblacién de ingenieros del pais, en 1988
solamente tenian el 30% de la poblacién, en
1989 el 14.6% de los programas académicosy
en 1998 el 8.4% de los programas de ingenie-
ria.

Al final de la década de los 80 se
encontraban funcionando 166 programas
académicos, para 1998 estaban registrados
en el ICFES 629 programas, lo que representa
una gran expansién de los programas de
ingenieria durante la década del noventa.
Correspondiente en un 378% con respecto a
1989.

Colombia es el pais en América Latina

gue tiene la mayor diversificacion

en las modalidades o ramas de la
Ingenieria [8].

7. CONCLUSIONES
La Ingenieria Civil ha produci-
do cambios sustanciales y
visibles en Colombia. Se ha
propendido siempre por
implementar procesos
tecnoldgico- cientificos
gue optimicen el ejercicio de
esta profesiéon para la
obtencién de resultados
significativos.

Fuente Fotogrdfica:
http://www.carrerasconfuturo.com/careers/i
¥ ngenieria/ingenieria-civil
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La revolucidn industrial es el escenario
tecnolégico donde se origina y evoluciona la
Ingenieria como profesion.

La consolidacidn de la Ingenieria como
profesion se presenta sélo hasta la Segunda
mitad del siglo XX, extendiéndose a través del
tiempo portodo el territorio nacional.

La expansion de los programas de
ingenieria ha producido una inmensa canti-
dad de profesionales que excede la demanda
creada por la economia, al menos en ciertas
especialidades.

Colombia es el pais latinoamericano
gue posee mayor diversificacion en las ramas
delaingenieria.

La exigencia del ingeniero profesional
es cada vez mayor; teniendo en cuenta lagran
cantidad de egresados universitarios se hace
necesario estar en constante preparacion
para ir en consonancia de la vanguardia de un
mundo globalizado. Esto implica desarrollar
procesos investigativos que permitan generar
conocimiento y afiancen el compromiso
social del Ingeniero dentro del proceso de
progreso, evolucién y desarrollo socio-
econoémico.

Se puede inferir que la comisién
corografica establecio las pautas de creacién
de los mapas del pais, los cuales fueron
modificados sélo hasta el afio 1941.

La historia de la ingenieria establece
gue esta disciplina ha contribuido a través del
tiempo en el progreso socio-econémico del
pais, mejorando la calidad de vida de los
colombianos; sus aportes han sido determi-
nantes en cuanto a industria y tecnologia se
refiere.

El estudio de la historia de la ingenieria
permite identificar y aplicar elementos que
contribuyen eficientemente en el progreso de
esta disciplina, laidentificacién evolutiva de la
historia de la ingenieria permite asi mismo
resaltar los momentos en los que se han dado
cambios significativos que le permiten hoy
por hoy posicionarse como una de las mejores
opciones profesionales.
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