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hidráulica que se necesitan para remover la materia orgánica del 
agua residual. Uno de los métodos más conocidos es el planteado 

empírico y se basa en experimentaciones realizadas en modelos 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO) soluble como parámetro 

-

todo el sistema de tratamiento.

Palabras clave
plantas de tratamiento, DBO, DBO soluble.

Abstract

used in developing geographical areas. These systems are charac-

was proposed in 1970 by McGarry y Pescod. This model is primarily 
empirical and based on experiments conducted on physical models. 

-

throughout the treatment system.

Keywords: M Wastewater, wastewater treatment, WWTP (Was-
tewater Treatment Plant), treatment plants, BOD (Biochemical 
Oxygen Demand), soluble BOD.

Para citar este artículo: Acosta-Castellanos, Pedro M.; 
Pacheco García, Brigid. “Alternativa a la corrección de la 

In L’Esprit Ingenieux. Vol. 13-1, pp. 76-87.



78 L’esprit Ingénieux

INTRODUCCIÓN

Las

Así
 et al., 2002). La

biodiversidad y en la calidad de vida de los seres humanos (Acosta-Castellanos
Castro Esto a su vez redunda en altos costos 

sostenible en donde el agua residual no es tratada (Acosta-Castellanos y Queiruga-Dios, 2022).

Las
Los

de tratamiento de agua residual, algunos de estos indicadores son la Demanda  de 
Oxígeno (DBO), Demanda Química de Oxígeno (DQO), Oxígeno disuelto (OD),  suspendidos 
(SS), Contaminantes Orgánicos Persistentes (COPs) entre otros (
et al., 2002).

El
de aguas residuales es DBO. La -

espectro de indicadores que se desprenden de la DBO, se puede encontrar la DBO soluble que es 
Cárdenas et al., 2002). La

orgánicos disueltos en agua, como carbohidratos, proteínas, grasas y otros compuestos biode-

El-Rehaili, 1994).

La DBO soluble es importante en el tratamiento de aguas residuales porque indica la carga 

Dentro de una planta de tratamiento reducir la DBO es 

 et al., 2018). La

La DBO total mide tanto la materia orgánica soluble como la no soluble, 

medida de la MO biodegradable que está disuelta en el agua (Amir y Gevorg P. Pirumyan
Aziz y  et al., 2008).

Las

Estos sistemas son carac-

general con valores entre 1.0 metro a 1.5 metros. Estas
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Crini
y Saqqar y Pescod, 1992).

Las

-
miento de agua residual. La

Por

Ellis
y Rodrigues Mara Saqqar 
y Pescod, 1992).

Las

comparados con los sistemas convencionales 

Esta

desarrollo o en zonas con limitados recursos 
Romero-Rojas, 2005).

El -

-
gadores de todo el mundo. Es así que pueden 
encontrarse modelos de diseño muy recono-
cidos como el de McGarry y Pescod
en 1970 y muchos más que se reparten en 

zonas con temperaturas tropicales, ya que las 

MO (Ellis y Rodrigues Mara
Romero-Rojas, 2005).

El modelo de diseño de McGarry y Pescod

es tomada por la mayoría de diseñadores en 
La

se basa en el hecho que la mayoría de los 
ensayos de laboratorio solo miden la DBO 

puede ser aplicada en países o zonas donde 
se pretende tratar el agua residual y no existe 
la posibilidad de medir la soluble. En este 

dentro del diseño planteado por McGarry y 
Pescod en 1970 con respecto a la DBO soluble 
(Romero-Rojas, 2005).

Es importante aclarar que este artículo 
pretende ser la guía para los estudiantes de 
sistemas de tratamiento de agua residual o 

ingeniería civil, sanitaria o ambiental de países 

Para entender el reemplazo de la 

los acápites subsiguientes a mostrar el proceso 

el método de McGarry y Pescod.

2.1 
(CMS)

McGarry y Pescod (1970), en los análisis 

en un valor máximo antes de que entre en 
anaerobiosis y está intrínsecamente relacio-
nada a la temperatura, en especial a la más baja 
que se presente en la zona de estudio. La carga 

La 
-

orgánica, expresada en términos de DBO, que 

tratamiento del sistema, su cálculo está dado 

McGarry y Pescod (1970).
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Ta [1]

;

CSM= Carga

Ta: Temperatura

2.2 

El

Generalmente

CSM y se calcula con la e

El
a valores por encima de los 10000 m2, o 1 una hectárea (ha).

;

A: Área

DBO: 

CSM: Carga

2.3 

El
Cabe

Los

ro de diseño.
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;

Tiempo

Q= 

2.4 Carga orgánica volumétrica (COV)

La

[4]. Este

Se
Demanda Bioquímica de Oxígeno

La COV es un indicador importante para evaluar 
Este parámetro ayuda a monitorear y 

Si la carga es demasiado alta, puede resultar 
en un rendimiento 

COV: Carga

DBO: 

Q=  A: área

2.5 

Una vez determinados los parámetros geométricos de la laguna se puede llevar a cabo el 
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;

COR: Carga

CSM: Carga

La

Es

en el agua residual. Este
2, que a su vez se relaciona con la temperatura del 

LagunaCMS COR

 2. 
de COR en una laguna

2.6 

Le

;

E: 

COR: Carga

CSM: Carga

El valor porcentual restante es el remanente de DBO que no podrá ser removido, y se calcula 

pretende tratar (Mara, 2003),
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;

Er=Remanente

Q = 3

DBO=

2.7 

Teniendo

Es decir que el DBOtotal/DBO soluble igual a 2. En este punto es importante 
mencionar que la CMS es lo máximo que el sistema podrá soportar y que la CO1 no puede 
superar el valor de CMS. Esto
pues el sistema puede tener un sobredimensionamiento o un subdimensionamiento cuando el 
valor de CO1 en el primer caso es muy bajo o en caso contrario muy alto (Romero-Rojas, 2005).

Posterior a lo anterior, el modelo se calcula nuevamente siguiendo todos los parámetros 

 DBO soluble.

Tomando

Se

 del sistema.

Para
en la Tabla 1. El
y total. Se El

Aunque

Ototal 
y DBO soluble.
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DBO 200 mg/Lt
Temperatura 29 ºC
Caudal 700 m3/día
CSM 939,05 KgDBO/ha.d

Área 0,1491 Ha

Área 1490,8712 m2

h 6,38945 día
COV 0,03130161 KgDBO/Lt.d
COR 691,160006 KgDBO/Ha.d
E1 0,736 74%
CO1 36,9569 mgDBO/Ha.d
CO1c 73,9138967

Área 1,8941 Ha

Área 18940,96 m2

h 81,17553 día
COV 0,0024638 KgDBO/Lt.d
COR 37,1437876 KgDBO/Ha.d
E2 1,005 101%
E Global 1,001 100%

Para
Por

Es decir, la CSM restando el valor de 
COR, que sería el remanente del sistema, este valor es la parte de DBO total (que ya incluye el 
DBO soluble) que no va a ser removido del sistema. Por lo tanto, el CO1c se calcularía mediante 
la e

Con
Así las cosas, el mismo ejemplo que se muestra en la tabla 1, pero 

muestran en la tabla 2.

Pescod, tomando el valor de remanente COR.

DBO 200 mg/Lt

Temperatura 29 ºC

Caudal 700 m3/día

CSM 939,05 KgDBO/ha.d

Área 0,1491 Ha
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Área 1490,8712 m2

h 6,38945 día

COV 0,03130161 KgDBO/Lt.d

COR 691,160006 KgDBO/Ha.d

E1 0,736 74 %

CO1 247,8883 mgDBO/Ha.d

CO1C 247,8883

Área 0,5648 Ha

Área 5647,71 m2

h 24,20445 día

COV 0,00826294 KgDBO/Lt.d

COR 190,069002 KgDBO/Ha.d

E2 0,767 77 %

E Global 0,938 94 %

Como

a su vez también se reduce. Bajo
 DBO soluble.

CONCLUSIONES

La
por el método de McGarry y Pescod

Teniendo
desarrollo, esto puede suponer que obras tan importantes, puedan desecharse por sus altos 
costos dentro de estas regiones.

Con
Caso

Bajo 

peran el 80%.

Es
de DBO soluble se alcanzan en los casos de DBO bajas y caudales bajos, esto es debido a las 

n el sistema.

Aunque

Por

de valores inherentes a los modelos empíricos para el cálculo de lagunas de es
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