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La Giardia y Cryptosporidium son parásitos que se encuentran ex-
puestos en la entrega de la planta de tratamiento de agua potable 

-
mente se puede evidenciar que estos métodos convencionales no 

disuelto logra romper una barrera protectora de estos quistes.
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INTRODUCCIÓN

Es necesario que la calidad del agua en el momento de ser distribuida por la planta de tratamiento 

ella muchos contaminantes que pueden ser perjudiciales para la salud del consumidor. Al ser 

La Giardia y Cryptosporidium son parásitos que se encuentran en el agua al salir de la planta de 

-

(Betancourt y Rose, 2004).

parásitos Cryptosporidium y Giardia en la planta de tratamiento de agua potable del municipio 
-

ganismos.

antecedentes, brindando conclusiones y recomendaciones con un amplio estado del arte sobre 
el tema a tratar.

En Giarda y Cryptosporidium, 

Los
Giarda y Cryptosporidium.
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Por tanto, se emplean los operadores or, and, not, como se 
muestra a 

a. Cryptosporidium or Giardia

b. Dissolved Air 

c. Cryptosporidium or oocyst or Giardia

d. Cryptosporidium or oocyst or Giardia Dissolved Air 

Se
Este procedimiento 

tro del agua.

2.1 Buscadores Booleanos

 or oocyst or Giardia Dissolved 

Cryptosporidium or Giardia

Dissolved Air 

Cryptosporidium or oocyst or Giardia
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Una

reducir las concentraciones de ooquistes, 
(Betancourt y Rose, 2004). El

Cryptosporidium, se ha evaluado mediante 

-
Keegan, Daminato y 

Nonis
a dosis de 0,1, 0,5 y 1,0 mg/L no dio lugar 

ooquiste de C. parvum (Brown y , 
2009). Por esto, se requiere buscar procesos 

Cryptosporidium.

Debido a que los tratamientos convencionales 

quistes es necesario recurrir a otros métodos 
para el tratamiento de aguas más avanzados. 
Los tratamientos tradicionales son (coagula-

debe haber un coagulante inyectado en el 

er removidas.

El Cryptosporidium parvum se comporta de 

de baja densidad en el agua (French, Guest, 
Finch y Haas

por gravedad.

Pese a ser un proceso mejor para la elimi-

posibilidad de que alguno de los quistes pase 

(Logan, 
, Siegrist y Ronn, 2001).

Es
ooquistes que se pueden encontrar en una 

para llevar a cabo este proceso, aunque, 
en Colombia

de estados unidos USEPA, ha desarrollado un 

un prototipo para el recuento de células 
CD4 capturando las células teñidas en una 
membrana dentro de un microchip seguido de 
obtener imágenes de las células capturadas y 

(Bondelind, Sasic y Bergdahl, 2013).

El

inducidas por estos mismos, el primer meca-

dentro de una matriz de micro pocillos. Se
-

nado al exponer el poste a un campo magné-

que puede ser un imán permanente o un 
electroimán. Cada

Giardia
por lo que pueden atrapar solo una célula. La 

se ha ajustado para empujar cualquier posible 

siguientes (Ramadan y Chritophe, 2009).

El segundo mecanismo emplea el acopla-
miento entre conductores portadores de 
corriente (CCC) planares a microescala y un 
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de perlas celulares (Fig. 2 b). Los
Ramadan y 

Chritophe, 2009).

En la Figura 2 (Imagen Agencia de 
 Ambiental de Estados Unidos

Figura 3 (Imagen (b)) se muestra una 

de microorganismos como la Giardia y Cryptosporidium.
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Uno Giarda y Cryptosporidium es la 
Este método consiste en disolver el ozono gaseoso en las instalaciones 

Cryptosporidium
parvum ( , Smith, , y Belosevic
de los quistes, este método no es viable en Colombia por su alto costo.

Se

 y la muerte.

Adicionalmente, el clima que tenga el lugar donde se va a tratar el agua por medio del ozono 

y ooquistes (Betancourt y Rose, 2004)
aumenta para las mismas dosis de ozono.

La
Ramadan y Chritophe, 2009). Sin embargo, este 

proceso es más minucioso y requiere de una tecnología más avanzada, que por el momento 
no es viable en el país.
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Los Cryptosporidium en todas las etapas 

(Betancourt y Rose, 2004).

Por

de dosis más altas de coagulantes (Betancourt y Rose, 2004). Si bien tenemos entendido que la 
Giardia y Cryptosporidium son microorganismos muy resistentes a tratamientos convencionales, 

En
altas a un pH de 5.0 cuando las dosis de coagulante eran más altas que las actuales aplicados 

(Betancourt y Rose, 2004).

Betancourt and J. B. Rose evaluaron las remociones de Giardia y Cryptosporidium

(Betancourt 
y Rose, 2004).

El
Ley de Henry). Posteriormente se deja 

que se pretenden eliminar (Novelo, , Peraza, Borges y Riancho, 2008). Este proceso ha 

Giarda y Cryptosporidium.

No

del proceso (Bondelind, Sasic y Bergdahl, 2013). M. Bondelind, S. Sasic, and L. Bergdahl

aire disuelto. 
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Estudian

Johnson 
y Logan

Bondelind, Sasic y Bergdahl, 2013).

Las

En

(Bondelind, Sasic y Bergdahl, 2013).

Estos
comunes en Colombia, en el caso del Cryptosporidium un método para ser detectado es el 
RT-PCR dirigida al ADN (Souza, Brien,  y 

La Cryptosporidium. 
Sin Poly
(Mnhephu,  y Mombra, 2021). El
procesos de tratamiento estándar (Liu, y otros, 2019).
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Además -
trar nuevos métodos para reemplazar los tratamientos de agua convencionales, entre ellos el 

estos parásitos protozoarios (  y 

Los quistes de Giarda y Cryptosporidium
cercanas a mataderos y zonas ganaderas, puesto que se encuentran en las heces de estos 
animales (Jain, Costa Melo, Dolabella, Dolabella y Lin, 2019).

El Tratamiento de los parásitos protozoarios es una tarea complicada debido a su tamaño y 
resistencia a los tratamientos convencionales (Faloum, Avinmode y Adejinmi, 2021). Además de 

Cryptosporidium por lo que el tratamiento 
Ogura y Sabogal, 2021).

La
Las

De
el líquido. Una

, , Wall y Byleveld, 2021).

La planta de tratamiento de agua potable de Villa de Leyva

microorganismos como la Giarda y Cryptosporidium. Estos están presentes en el punto de 

y se encuentra expuesto a las heces de estos animales. Este Río 
Cané ubicado en la vereda Alto de los Migueles del municipio de Villa de Leyva.

El -
También se cuenta con un sistema de 

una mezcla hidráulica la cual se encuentra en el punto de mezcla rápida del coagulante que es el 
 la Figura 5.
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 A, Figura 6.

El Villa de Leyva es el proceso de sedimenta-
Figura 7, el cual se presenta un paso 

Para
Para esto se realiza una 

to ambiental.

CONCLUSIONES

Un
Villa 

de Leyva, como Giardia y Cryptosporidium.
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El

coagulante en el suministro de agua para la 
planta. La

velocidad del agua y a la baja densidad de los 
-

tora para los microorganismos que se intentan 

al sistema de acueducto del municipio.

La
cambio, logra romper esta barrera protectora 
de los microorganismos, incluyendo Giardia y 

Cryptosporidium. Además, su diseño permite 
agrupar estos microorganismos con los sedi-

de la planta.

Los quistes encontrados presentan un 
comportamiento coloidal, mostrando una 

En
-

Por ende, se 

 del proceso.
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