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Resumen

que son estructuras que están expuestas a la intemperie, por lo 

-
cular. De esta manera, es necesario implementar elementos de re-

de productos derivados de polímeros, estos presentan excelentes 
condiciones de resistencia y durabilidad pero, al ser materiales 

-

-

Palabras clave

Abstract

Erosion problems on slopes are very common because they are 

-

-

-

control erosion problems.
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erosión en taludes mediante uso de geotextiles derivados 
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INTRODUCCIÓN

El  y correspondiente 
al género El

Brasil, Colombia, Ecuador, Guatemala, México, 
Venezuela y el Caribe, además de países como Tanzania, Kenia y Madagascar, entre otros, 

Internacionalmente se conoce 
nca o cabuya.

Dentro de sus usos se resalta que tradicionalmente en 

Sin 

 de alta 
densidad), VFPE (
el cloruro de polivinilo (PVC).

Por

s inclinados.

No

Por

a actualidad.

Se

Dentro

actualmente por el uso de geomantos a base de polipropileno y poliéster.
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1.1 

-
cados en la estabilidad de taludes y control de 

en especial la de Fique a nivel internacional. 
Actualmente, campos como los de la bioin-

naturales que contribuyen en la mejora de 

mejor manera el agua y controlan el transporte 
de material sobre el terreno.

Hernández
-

rales en la estabilidad de Taludes se basan 

1996. En

que se cree una capa vegetal que proteja al 

estructuras inclinadas.

Adicionalmente, esta materia prima al ser 
catalogada como durable y resistente hace 
que se convierta en un material prominente 
con el pasar de los años en el sector de la 

Ray, 2016).  por el cual, 

alargamiento) que den a conocer las carac-

(Mejía y 

Conjuntamente se hace necesario tener 
presente que todos los análisis están en 

la viabilidad en el uso de estos biomantos 
independientemente de que sean perma-

los ensayo de laboratorio se pueden ejecutar 
algunas modelaciones a escala en las que se 
logre revisar las condiciones de riego y de 

Caicedo 
y Ardila, 2017). Del mismo modo, al poner en 

, 

netamente al lugar en el que se llevará a cabo la 
Vásquez, 2018) pero 

apoyados de dicha estrategia para contribuir 

producen una considerable huella de carbono.

Por -
gaciones en las que se analicen las propiedades 

viabilidad al usarse individualmente. (Muñoz, 

NaOH), para 

mejoran las propiedades del material mediante 
ensayos de laboratorio.

Como

Espectroscopia  por  de 
Fourier (FTIR), comportamiento térmico de las 
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Análisis Termo Gravimétrico (TGA), 

regido a lo exigido por la norma ASTM D3822-

ángulo de contacto para conocer el grado de 

previamente. Lo

en la ingeniería, puesto que, en el área vial y 

 poliméricas.

En
-

dares en su comportamiento mecánico que 

puesto que, podría llegar a reemplazar mate-
-

aislamiento, entre otros, generando aportes a 
las obras civiles y reduciendo costos e impactos 

Rua et al., 2021) 
Paralelo a esto, Ochoa et al. (2011), hacen 
hincapié en la importancia de los biomantos 

del material (talud-suelo) como método de 

resistencia al terreno.

Para
métodos complementarios a la revegetaliza-

como procesos para llegar a obtener una 

sustratos orgánicos (Suárez, 2019). A pesar 
de ello, en algunos países como Brasil, la 

Como
en este primer material se resalta que este 

Pacheco

molido sobre el suelo.

Respecto
geotécnico, el ya mencionado material no solo 
se ha implementado en el área de la estabi-
lidad de taludes, ya que se ha evidenciado 

-

capacidad portante y la resistencia del mismo, 

(Taype y Vega , 2020). De García 
y Romero (2019), han hecho estudios de la 

-

suelo, que para el caso de estudio corresponde 

requiere de un material adicional que puede 
elevar los costos de obra.

Luna y Quispe (2021) adicionan que tras 

porque disminuye el valor de CBR, además 

mejorar sus propiedades no aumentan ni 
disminuyen la permeabilidad del suelo, ni logra 

Mas, Aguirre y Valencia (2020), mencionan 

el mejoramiento de la calidad de los suelos 

análisis de suelos como límites de 
y granulometría. Con
naturales, se basaron en añadirlas a probetas 
de cilindros y vigas con concreto mediante 
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-
dades mecánicas al compararlas con y sin 

decuadamente.

Por

un aditivo del concreto para controlar el 
agrietamiento de este y así mismo mejorar 
sus propiedades (Moya, 2021). De la misma 
manera  et al. (2018), agregan que el 

Poisson en 
vigas y cilindros. También

y al impacto ambiental.

Rodríguez y Díaz

hidráulico, basados en normas como la INVIAS 
y NTC en pruebas de laboratorio para el caso 
de Colombia

obtener como resultado que se puede aplicar 

Del mismo modo, 
Chopra y Razahi

 estabilidad.

Por

para medir sus propiedades mecánicas 
como lo indica Alegre (2018), a través de 

países subdesarrollados como 

concreto lo cual, podría disminuir la adherencia 

Como complemento, Quico y Quico (2019), 
-

elementos a base de concreto, estos tendrán 

que si no tuviese un tratamiento, ya que en 
presencia de medios alcalinos se genera una 

y tenacidad de los compuestos para hacer una 

(Coudert Soto y Ramalho, 2014).

Asimismo, Saavedra y Ortega (2021,) al realizar 
un análisis añaden que es importante realizar 

c

Al hablar de concreto, se amplía el modo de 

sino también estructural, debido a que se ha 

social ya que, se disminuye el costo de obra y 
se puede producir sin perder calidad como lo 
indica Silva et al. (2019).

Bonilla (2017), argumenta que el desarrollo de 

-

prolonga, por lo que se ha tratado de aplicarla 

para poseer mejores resultados.



43

Para -

destacan scielo, Google académico y science-
direct, así como repositorios de universidades 
nacionales e internacionales. Dicha

como O, OR, AND, NOT, WITH y 6W principal-
mente, que acompañados de palabas claves 

 entre otras.

-
-

d de taludes.

-
-

Dentro

ser biodegradados.

Para -

de laboratorio, además se logra comparar 

ntos autores.

3.1 
concreto

En

-

consiste en materia orgánica comprendida por 
sacarosa, proteínas, esteroides y saponinas, 

son responsables del intervenir con el aire 
en los morteros y hormigones (

Sin -
mente en mezclas de hormigones y morteros 

la densidad de la mezcla y mejoran la durabi-

y químicos (Ochoa, J at al, 2007).

3.2 
geomantos

Es

-
Los métodos 
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material, lo cual permite evaluar y desarrollar 

cuál es el mejor método de estabilidad, ya que 
este depende de limitaciones técnicas como 

de suelo, entre otros.

La
son el cáñamo, coco, lino, son producidas 
naturalmente y caracterizadas por ser biode-

-
micas (Hernández et al, 2015). Las tecnologías 

-

que, esta presenta propiedades absorbentes 

Díaz Mendoza, 2011).

3.3 -

Actualmente, los productos a base de polímeros 
son consumidos y desechados en grandes 

un daño notorio y genera un desequilibrio 
en el medio ambiente, perjudicando tanto a 
especies terrestres como a especies marinas, 
esto debido a que los polímeros se encuen-
tran disponibles en una gran inmensidad de 

de 

usos del cloruro de polivinilo (PVC) empleados 

cubiertas, etc.

Otro elemento es el polipropileno (PP) 

este se encuentra disponible en empaques 

tejidos, etc., el polipropileno además, es usado 

presenta una gran durabilidad para su apli-
po de obras.

Para todos estos productos la demanda 

medio ambiente producido por las enormes 
toneladas de desechos que se generan al año 
de materiales derivados de los polímeros.

En un contexto global, la  de las 
Naciones Unidas (ONU) ha establecido que se 
producen más de 200 millones de toneladas 

11 millones de toneladas llegan a los océanos, 

Un claro ejemplo de 

a base de polímeros en el mundo, es el caso 
-

Sudoriental del 
 (Rusia

costera en el año 2018.
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Fuente  et ál. (2022).

sucedieron los hechos, en la cual se encontraron grandes contenidos de restos de material 
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Como se puede evidenciar en el diagrama anterior, respecto a los productos derivados de los 

es el polipropileno (PP), con un porcentaje del 21 % respecto a otros polímeros solicitados 

Todos estos polímeros están compuestos por energías no renovables y contaminantes como el 
Ray y Cooney, 2018). Cuando

ambientalmente y colocando en peligro la salud de las personas. Al tratarse de compuestos 

daños al medio ambiente.
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3.4 

de artesanías y diversos productos (Echeverry et al., 2013).

Departamento Toneladas 
año

Cauca 7.338 40

Nariño 6.724 37

2.309 13

Santander 1.678 9

Caldas 141 1 (entre los 
departamentos de 

Caldas, Boyacá, 
Risaralda y Norte de 

Santander)

Boyacá 87

Risaralda 40

Norte de Santander 9

Total 18.326 100
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Fuente  de Boyacá, (2017).

Fique

Estado actual Potencialidad

Se siembra como cerca viva y 
control de potreros

otros.

comercial

seguridad alimentaria

plaguicidas, así como ecogénicas 
que son base para medicamentos 
y otros derivados.

1600 productores que cuentan con 

linderos
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3.5 

En

polímeros actualmente.

Dentro
Sciencedirect

propiedades mecánicas en los que se espera una mayor resistencia de este elemento natural.

En
metodología empleada por (Barandaoa et ál., 2017), los cuales buscan generar un biocompuesto 

vidrio, e incluso con algunas aleaciones de aluminio. Para determinar los parámetros de 

810. Para Barandaoa et al., 2017), consideraron tres (3) 
Biocompuestos

(b) Biocompuestos Biocompuestos Unidireccionales 
de 
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al implementarse estos nuevos materiales en el sector de la ingeniería.

.

50 %, aplicándose un torque de 20 N/m. En este caso se estudiaron los comportamientos de las 

que componen el elemento.
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.

disminuyendo su rigidez en un 45 %.
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la carga máxima soportada es de 2600 N, también, se encuentra con un buen comportamiento 

caña tratada con una carga máxima de 1000 N, esto debido en mayor parte en que el bagazo 

En tercer lugar, Luna et ál. (2017) proponen el uso de plasma de grabado seco dentro de la matriz 
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principalmente a que al aplicarse el plasma de grabado seco causa un bombardeo de iones en 

considerablemente. Principalmente estos elementos naturales están compuestos por celulosa, 
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por la norma ASTM D790-10.
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de 1cm y 2 cm esta resistencia está alrededor de los 120 MPa. Con esto los autores lograron 

observar anteriormente, existe una gran variedad respecto a las metodologías adoptadas para 

medio ambiente y que son productos de bajo costo, en el cual resulta importante a día de hoy 
implementar nuevos materiales de carácter biodegradables para promover una ingeniería que 

Luego
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Con

huella de carbono y que no son biodegradables, se acumulan año a año millones de toneladas 
de materiales derivados de polímeros en todo el mundo, lo que genera grandes consecuencias 

Dentro

resultados obtenidos en la sigui

del uso de la máquina universal siguiendo las normas ASTM D638, ASTM C1557-03, ASTM 
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resistencia en un 48 % aproximadamente respecto a los otros dos métodos analizados.

transitarían de manera adecuada en todo el elemento y provocaría un rompimiento inmediato 
en el material.

elemento natural, siempre y cuando se maneje un adecuado proceso de tratamiento y curado 

CONCLUSIONES

Se

de resistencia del material.
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Dentro

El

una mejor adherencia en la matriz.

La
Es importante tener en cuenta de que al tratarse de un 

elemento natural se presenta una alta irregularidad en su estructura, por lo tanto, es necesario el 
tratamiento con soluciones alcalinas (Na

Es

amigables con el medio ambiente.

Hacer

consultadas estos parámetros son mínimamente tenidos en cuenta, pero para hacer un estudio 

estos materiales brindan buenas condiciones de resistencia y durabilidad presentando además 



60 L’esprit Ingénieux

Aguirre, G., y Valencia, J. (2020). Mejoramiento
de las propiedades mecánicas de suelos 

Sell
journal, 5(1), 55.

Alegre, C. (2018). Resistencia

de agave lechuguilla. Desarrollo de la 

niños de 5 años de la i.e. no 821067 san 
pablo - cajamarca, 1–113. -
sitorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/
handle/usanpedro/7765/tesis_58639.

Barandaoa, V., , A., Deusc. (2017). 
Implementation

Palermo, 
Italia

Caicedo, L., y Ardila, P. (2017).  de los 

ratorio. 111.

Chopra, A., y Razahi

in stone matrix asphalt. 

technology, july. Www.irjet.net

Coudert, l. (2019).  del tratamiento 

propiedades mecánicas del compuesto 

repositorio.unal.edu.co/bitstream/
handle/unal/78742/tesis loic coudert 

 B,  A.,  P., y 
Simonc F. (2022). Conjunto de datos 

de material geosintético en la costa 

sudoriental del . , Rusia
BAM  Federal de 
y Ensayo de Materiales.

Díaz, C. (2011).  para el control 

coberturas convencionales, no conven-
Ingeniería

e 

De Moya, L. (2021).  de la viabi-

del concreto. Un

polipropileno.

DIP R.,  B (2000). 
-Treated Jute Fibers Physical

and Mechanical . 

Echeverry, R., Franco L., y Gonzáles M. (2013). 
Fique en Colombia. Editorial ITM.

García L., D. A., y Romero N., A. (2019). 
 de resistencia entre la 

Ibagué, 3, 1–9.

Geo Andes Geomembranas pvc. 
Obtenido

embranas_pvc/

 de Boyacá. (2018). Plan inte-
gral de desarrollo agropecuario y rural 

Agencia de 
desarrollo rural.

, J. (2009). Diseño de un material 
-

Universidad EAFIT, 10.

González, D. I., Castro Olivares, J. E., Flores
Méndez, J., Mendoza , J. A., 
Michua Camarillo, A., y Aparicio Razo, 
M. (2021). 



61
de Quiote del Maguey Manso (Agave
Salmiana Guadua. 
Ingeniería  y Tecnología, 

, H., Mehranzadeh Chenari, 
M. (2012). Mechanical and physical 

Advances in 
environmental biology, 6(1), 368–375.

Hernández, R., Pérez, D., y , J. D. (2015). 

la estabilidad de taludes. Preliminary
Cost Assessment Wind
Energy in Puerto Rico
org/10.18687/LACCEI2015.1.1.186

Jaramillo, P. (2017). Mejora de las condiciones 

Universidad

Luna, A. Mariño, J. Lizarazo, O. Beltrán. 
(2017). Dry etching plasma applied 

appearance. Bogotá-[9] [9] [22] 
Colombia Departmento de inge-
niería Civil y Agricultura, Universidad
Nacional de colombia.

Luna, E., Quispe, G. (2021). Fibras de agave 

en la subrasante de pavimentos rígidos 
en la ciudad de Cusco.

Muñoz, M., Hidalgo, M., Mina, J.(2014). 
Fibras

Biotecnología en el Sector Agropecuario
y Agroindustrial, 12.

Mejía, M., y , J. (2021). Potencial

 los taludes.

Ochoa, J., Magreth, J., Passos, H., Jhony, 
A., y Liévano, A. B. (2011). Mantos de 

erosionadas Estudio

de zonas erosionadas.

Ochoa, J., Jaramillo, L. (2007). Uso del jugo 

Et Technica, XIII(36), 

, A., Abuodha, S., y Mwero, J. (2018). The
-

concrete. The open civil engineering 
journal, 12(1), 368–382. Https
org/10.2174/1874149501812010368

Pacheco, P. (2016). Produção E Aplicação De 
Biomantas Para Controle De Erosão
Em Taludes. 75.

Quico, J., Quico, N. (2019).  de 

resistencia del concreto. Universidad
p

Ray, S. (2018).  térmica de 
polímeros y compuestos poliméricos. 
Manual
de materiales.

Rodríguez, L., y Díaz, J. (2019). Análisis de la 

del concreto hidráulico para pavimentos 
Universidad

Piloto de Colombia, 126(1).

Rua, J., Buchely, M., Monteiro, S., Echeverri, G. 
I., Colorado, H. A. (2021). Impact beha-

-

behavior. Journal Materials Research 
and Technology
doi.org/10.1016/j.jmrt.2021.06.068.



62 L’esprit Ingénieux

Saavedra, J.,  y Ortega, C. (2021). 
Comportamiento mecánico a la 

y cilindros. Universidad  de 
Colombia, 0(0), 0.

Sathiamurthi P., Karthi Vinith K., 
T.,  S., Anaamalaai A. 
(2021). Fiber extraction and mecha-

Agave Americana/

composite. Tamil Nadu, India Kongu
Engineering College.

Silva, A., De Castro, l., Pinto, E. (2019). Study 

structural walls. Revista materia, 
24(2). Https
s1517-707620190002.0679

Soto, I., Ramalho, M. (2014). Aplicação de 

Ingeniería y desa-
rrollo., 31

Soluciones Ambientales Integrales S.A de 
Geomembrana de polie-

tileno (PE). Obtenido
w w w. g e o s a i . c o m / p r o d u c t o s /
geomembrana-de-po

Suárez Y. (2019). Análisis de estabilidad de 

de reve

Taype, M., Vega, K. (2020). 

para el mejoramiento de la subra-

condorcocha, junín,2020. Universidad
Andina del Cusco
repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/

Vásquez, D. (2018). Manual de procedi-
mientos generales para obras de control 
de procesos erosivos y deslizamientos 
pequeños en taludes teniendo en 

del terreno. Universidad 

Yao Jeong H., Jang Y. (2022). Environmental

polyethylene. Jinju, Republic
Korea Division Applied  Science 
(BK21), Department Applied
Chemistry, Agriculture y 
Science (IALS).

, L. (2009).  del Jugo de 
Fique

del concreto. 9–133.


