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INTRODUCCIÓN

El

cual a medida que va teniendo mayor desarrollo va haciendo uso de nuevos materiales unos 
con mayor relevancia que otros pero que permiten aumentar los posibles inventos y mejorar 
la calidad de vida del hombre, dentro de los materiales que más importancia han tenido a lo 

do el caucho.

La

que por la etapa que está pasando la humanidad y el cuidado del medio ambiente represen-
Uno de los elementos que más desechos dejan son los 

anual tan solo en Colombia

hasta 1000 años.

Debido -

 entre otros.

¿QUÉ ES EL CAUCHO?

El caucho es una sustancia natural la cual es obtenida por medio de un árbol llamado Hevea 
-
-

( , Sierra

Este

elastoméricas. El
-
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(

2.1 PROCESO DE OBTENCIÓN DEL CAUCHO NATURAL

La Hevea Brasiliensis
-

Castro

(Espinal, , Barrios, 2005)

Para Hevea 
Brasiliensis

Espinal, , Barrios, 2005)

• -

(

• 
Strano, Rane, Di Landro, 2019)

• Calandrado

• 

 ( , y otros, 2019)

2.2 ESTRUCTURA DEL CAUCHO NATURAL

El -
Por lo tanto, en su estructura 

de carbono. (Castro, 2008)

Con
-

 ( Duarte, 2005)
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Las

Rusia, Alemania y Estados Unidos

Uno -
Cloro (Cl), este nuevo 

(

Los -
 

2.3 COMPOSICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS NEUMÁTICOS

Los -
Su Charles Goodyear
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Con el pasar de los 

existentes. (Cardona, 2016)

Dentro
-

Castro -

Cauchos 48 45
Estructural- 

22 22

1,2 2,1

Materia texti l 5 0 Esqueleto estructural

Acero 15 25 Esqueleto estructural

1 1

Otros 12 Juventud

en peso 
Camiones 
% en peso

. Componentes que componen las llantas para camiones y microbuses
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En -

se presentan.

Cada

Resist. A la 
Tracc PSI %

Densidad 

2,5-3,5 750-850 0,93
SBR 0,2-3,5 400-600 0,94
Neopreno 3-4 800-900 1,25
Silicona 0,6-1,3 100-500 1,1-1,6

2.4 PROPIEDADES DEL CAUCHO

El caucho es un material el cual se compone principalmente por cadenas de enlaces tridimen-

-

controlada (Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 
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De
termoestables, en donde los primeros al presentar bruscos cambios de temperatura, causan 

-
Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

En

-
Los

Flores Medina , 
Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

-
-

Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

Los

Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, , 

El -
-
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Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

El

-
El

Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

2.4.1 PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CAUCHO

Estas

-

Flores 
Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

De

Por lo tanto, es de 

Pa -
tar a 5.6MPa. (Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

2.5 PROCESO DE VULCANIZACIÓN

Cuando -

Castro, 2008)

La
-
-
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Bellas, 2012)

En este proceso el caucho se convierte en un material elastomérico después de ser un termo-

resistencia. (Castro, 2008)

El -
-

tes cambios. El

Realpe, 2014)

Cuando

-

, , Giraldo, 
Posada , 2017)

La

-
 ( , , Giraldo Posada, 2017)

La
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las cadenas moleculares del caucho; por medio de este método se puede medir el cambio 

, , Giraldo
Posada , 2017)

Mediante -

acelerantes y la temperatura a usar en el proceso. ( , , Giraldo Posada, 2017)

2.6 MÉTODOS DE RECICLAJE DE CAUCHO

Existen varios métodos de aprovechamiento de caucho en los cuales se destacan los procedi-

-
, , 

Giraldo , 2017)

Es -

, Giraldo , 2017)

En -

de ventajas como lo es disminuir el impacto ambiental, además en el campo de la econo-

, Giraldo , 2017)

Al

Es importante mencionar que caucho reciclado evita 

, Giraldo , 2017)

2.7 APLICACIÓN DEL CAUCHO GRANULAR EN LA CONSTRUCCIÓN

Al momento de darle un uso al caucho reciclado es importante tener en cuenta aspectos 

-
nerar sobrecostos. (Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 
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En
-
-

Una

(Flores Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

En

-

Flores 
Medina , Reyes Garcia, Haijarasouliha, 

Otros -
, 

Giraldo , 2017)

Los
de tránsito liviano y en drenajes de subsuelo. En
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-

, Giraldo , 2017)

Cabe

, 
Giraldo , 2017)

Sin  en las que se desarrolla un compuesto de cemento 
Portland

-

-

Para -

Colombia

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, 
2014). Asimismo

-

-

En -

En
Ramarad, Khalid, Ratnam, 

Luqman Rashmi, 2015)

Sin

-

-
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( , , 

Cabe

(EVA). Como

y el EVA. ( , Bárány

2.8 PROCESO DE EXTRACCIÓN DEL GCR DE LAS LLANTAS

2.8.1 Proceso ambiental

Para

por medio de una banda transportadora a la cual se adhieren y separan del GCR, para obtener 
-

Castro, 2017)

2.8.2 

Como -

-

error ( Castro, 2017)

2.9 TIPOS DE MEZCLA EN ASFALTOS CON GCR

Para

Existen

Castro, 2017)
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2.9.1 

El

Inicialmente se debe calentar el ce-

-

entre los 160°C- 190°C para obtener el correcto acople de componentes. ( Castro, 2017)

2.9.2 

Este

de manera directa ( Castro, 2017)

2.10 ESTUDIOS DEL GCR

Para -

Castro, 2017)

2.11 PROCESO DE OBTENCIÓN DEL GCR

El Xiao
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-
Xiao, 2009) ( Castro, 2017)

Se
-

una baja temperatura ( Castro, 2017)

 Como se puede observar el método que presenta mejor desempeño con respecto al porcen-

-
senta mejores resultados es el método ambiental a bajas temperaturas con la presencia de 

Xiao, esto es causado 

Castro, 2017)

2.11.1 

Para
Xiao y Murat



63

Castro, 2017)

Xiao -

mm ( Castro, 2017)

Como

Castro, 2017)

2.11.2 Porcentaje de GCR

Con
Shen -
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Xiao Castro, 2017)

Cuando

( Castro, 2017)

Como Shen uso una serie de porcentajes de GCR en los que se 
encuentran valores que van desde 0% hasta 15%, en los cuales se observa que la presencia de 

Castro, 2017)

Por otro lado, Xiao -
Xiao uso los mismos porcentajes de GCR para su estudio 

a ser obtenido en el 15%. ( Castro, 2017). Siendo
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Castro, 2017)

Las Murat en las cuales compara la resistencia en cada 

Castro, 2017)

En

resultados. ( Castro, 2017)

En

-

Mpa y el 
Mpa

resultados no superan los 400 Mpa. ( Castro, 2017)

En Murat

las otras muestras son despreciables debido a los resultados obtenidos ( Castro, 2017). 
Por

y este con un tamaño menor a los 0,4 mm ( Castro, 2017)
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Como

Castro, 2017)

2.11.3 Porcentaje de GCR

Con
Shen -

Xiao Castro, 2017). Cuando se habla de 

Castro, 2017)

Como Shen uso una serie de porcentajes de GCR en los que se 
encuentran valores que van desde 0% hasta 15%, en los cuales se observa que la presencia de 

Castro, 2017)
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Por otro lado, Xiao -
Xiao uso los mismos porcentajes de GCR para su estudio 

a ser obtenido en el 15%. ( Castro, 2017). Siendo

Castro, 2017)

2.11.4 

En
Xiao por medio de un 

Castro, 2017)

El
Xiao

-
Lee

Castro, 2017)

Xiao
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por ello Xiao
Castro, 2017)

En Lee -
-

Castro, 2017)

Por Lee pudo determinar que el material que menos ahuellamiento iba 

al 15%, siendo incluso menor el ahuellamiento que en cada uno de los casos presentados con 
Castro, 2017)

2.11.5 

Es
-

tura y el nivel de rodadura necesario para tener un mejor desempeño. En Lee 

-

Lee
está siendo compactado ( Castro, 2017)



69

En la tabla mostrada anteriormente, Lee

Lee
-

Castro, 2017)

En Lee
a 70, se puede observar que el porcentaje de aire disminuye en cada una de las temperaturas, 

Lee
Castro, 2017) . En otros estudios, 

los 150°C, siendo esta la temperatura que permite tener una mayor resistencia mecánica por 
Castro, 2017)
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En

Castro, 2017)

2.11.6 

En -

Castro, 2017)

CONCLUSIONES

El -
-

bras civiles.

El -
va a someter.

El

del material.

Hasta
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La

La

 estructuras.

El
-

raer el aire.

El

-
-
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