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El mineral de hierro es uno de los elementos que más predominan 
-

-

estructuras metálicas (acero al carbono, acero inoxidable y acero 

-

-

predominan en ella; es de vital importancia tener en cuenta este 

existentes como por ejemplo el concreto.

that have been converted and have made it possible to enhance 

the literature on experimental processes, tests, and laboratory 

-

industrial ou para construções civis. Embora o aço de carbono 

-

dos processos experimentais, testes e ensaios laboratoriais, para 

-

-

sobre outros materiais existentes, tais como o concreto.

L'Esprit Ingenieux. Vol. 10-1, pp. 9  a  34.
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INTRODUCCIÓN

En
-

Como lo expresaba T. 
Grecia

en Europa Para esta época el hierro 
El -

acero soldadas en caliente por m

-
-

Es

ad del metal.

Cuando

prematuro. Es -

Poder

Pa y resiste la 
Los aceros se han usado am-

 1. El acero hace 
parte de la vida diaria 2 El acero se templa desde hace más de 3500 años y, desde entonces, 

millones de toneladas anuales.

El problema del deterioro de las estructuras basadas en concreto se encuentra principalmente 

Hay

-

a 

Existe -
Aunque
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viabilidad de incorporar todas sus propieda-

vi

La -
-
-

En los primeros estudios 

-
cas para los aceros al carbono y autoprotec-

sobre su comportamiento, presentaban en 

-

El acero también ha tenido una relevancia 

-

El

tratamiento en especial queda recubierto 

es vulnerable en un 70% lo que requiere que 
sea recubierto por una capa de pintura espe-

su durabilidad, incrementando a un 95% un 

, en donde quedaron en evidencia 
los problemas que suelen presentar los 

sin recubrimiento, en un ambiente tropical 
-

Los

en el presente trabajo presenta una buena 

de vista mecánico y corrosivo. Por tanto, se 

rentabilidad de la industria metal-mecánica 

-
yendo estos puntos la clave que incide en 

The corrosion behavior 

Accelerated
chambers and natural atmospheric test in a 

on (Cojimar.

Hay

estructural y corresponden principalmente a 
su comportamiento cuando se encuentran en 

-
 nor-

-
portamiento solo en aceros inox

Este

-
-
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El

LA CORROSIÓN

El -
clusivamente metálicos (metales puros y/o aleaciones de estos) que experimentan reacciones 

Dado que los materiales metálicos son obtenidos mediante el 

a ese mismo estado. Cuando -

Esta
La

corro dere
-

-
La

-

En la 

Entre
e desarrolla.

2.1 
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ejemplo claro. La

 -
tálicos y por lo cual involucra el transporte de electricidad por medio de un electrolito; 

 Un La capa de 

 -
tálicos y por lo cual involucra el transporte de electricidad por medio de un electrolito; 

 
-

Implica -

 
 

(Ni), Cromo (Cr), Zinc (Zn), Cobre (Cu) y Aluminio (Al). Si

En
-
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ACERO AL CARBONO

3.1 ESTRUCTURA Y UTILIZACIÓN

El

(Fe) y carbono (C), donde el porcentaje de 
carbono puede alternar entre valores del 
0,05% hasta el 2% y no debe sobrepasar 

El carbono le da especialmente 

El hierro como un mineral natural presenta 
estructuras cristalinas las cuales poseen 

expuesto a temperaturas y de acuerdo con 
Cuando 

vista de sus átomos, los cuales, se ordenan 
Esta 

-
do cristalino.

Dado lo anterior el hierro – carbono presenta 
-

como se explicará más adelante dependien-

En -

de apoyo para poder entender y predecir el 
comportamiento del material.

El

-

El

para predecir y apoyar las propiedades que 

más importantes s

 Fase 
por ser muy densa y en la cual el acero 

-
celente soldabilidad y buena tenacidad. 
La -
te está entre el 0% y 1,76% con una tem-
peratura máxima de 

 Fase 

los 723 °C con un 0,025% y su principal 
En tempe-

ratura ambiente solamente disuelve el 
carbono un 0,008% y se denomina Ferrita 

 Fase
0,025% hasta 6,67% de carbono y apa-

de 723 °C. Entre sus propiedades mecá-

 Fase -

en aleaciones Fe C con porcentaje de car-
bono mayor al 25%, es decir un 1,76% de 
contenido de carbono. Es

 Fase Perlita -

o placa y su nombre es debido a que al 
observarla por medio del microscopio 



16 L’esprit Ingénieux

muestra una apariencia de perla. Sus

Entre -
Es un 

-
des ya sea en sus acabados, combinaciones o aleaciones y recubrimientos.

 ACEROS INOXIDABLES

4.1 USOS Y APLICACIONES

Es
Cr (Cromo), el Ni ( ) y el Mn ( ). El

Cromo

Hay
s relevantes.
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Acero Inoxidable 

Los

 Ejemplo estructura acero inoxidable, barandas y pasamanos.

 El
un 18% de cromo. Se uso se centra en accesorios para terminales de transporte, baños, 
remaches de estructuras, equipo hospitalario, aviones etc.

 El
Su

 Acero Inoxidable Su
También

16% y el 18%. Su  es muy bajo.

 Acero Inoxidable 
l 12 al 14 %.

 Acero Inoxidable -
Este acero inoxidable presenta niveles muy 

el 4.5% y el 8%. Es -

El acero inoxidable es un material con una historia muy reciente apenas unas cuantas décadas 
En 1821 se experimenta y 

adicional. En  Guillet se inventa el acero inoxidable bajo 
-

co. El Eduard Maurer y la sociedad Krupp
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alto contenido de cromo (18 %). En 1913, el 
Harry Brearley inventa el 

cub

Las -

-
les. La

El 

Jacquet. Entre
considerable de patentes en Estados Unidos 

Cuando  Guerra 
Mundial

-
do por el proceso  desarrollado 

Las dos construcciones más importantes de 
la época que posicionaron el acero inoxi-

el  Chrysleren 1930 y el emblemá-
Empire State  en 1931, ambos 

Nueva  
- Estados Unidos. Se necesitaron al menos 
de 5500 m2 de acero inoxidable para cons-
truir el  Chrysleren

alto de

La
mucha importancia en los años treinta y se 

El rascacielos Lever 
House ubicado en 

-
cas en usar acero inoxidable en los muros y 

Cuando 

y cerramientos exteriores, además de otras 

-

-

Por mencionar un ejemplo destacado, la 
Biblioteca Nacional de Francia en 1995 dise-
ñada por el arquitecto Dominique Perrault 

escala. Actualmente
nuevas aplicaciones del acero inoxidable en 
sectores muy diversos y exclusivos para otros 
aceros o materiales, como son las estructuras 

La -

-

-

De

-
miento de todas sus aplicaciones, ya que, los 

-
petencia es muy

4.2 VELOCIDADES DE CORROSIÓN

-
tados de análisis de las velocidades de corro-

los cuales los autores consultados demues-

po de ataque.

Una

ayuda que provee el cromo para la resisten-
-
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Sin 

-
La

en los tratamientos de endurecimiento de

-

bajo. La
s aleaciones.

La

Existen
-

un poco más p

El -
da porque no cuenta con esa capa de recubrimiento aislante protectora y que por supuesto 

e

La -
-

 de Impedancia  

Por
  de Barrido
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En la -

es considerable.

Si se observa la -

do su avance.

En

Este Universidad 
 y  de Colombia U.P.T.C. de la ciudad de Tunja.
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Como

-

-
respondiente.

Las

-

para su análisis.

Figura 7. Micrografía de un acero inoxidable, sección transversal a 100X. 

Figura 8. Micrografía de un acero inoxidable, sección transversal a 500X. 
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Mediante el ensayo de chispa se pudo corroborar que realmente se trata de un acero inoxida-

Ver El en-

del material.

Figura 9. Composición química del acero mediante el ensayo de chispa. 

Al

Es
-

dades de adherirse y desarr

Dado Cr

Ni
tá propiedad.

ACERO AUTOPROTECTOR

5.1 USO Y APLICACIÓN EN LA INDUSTRIA

El
Estados Unidos

El -

Por

-
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Durante

-
les y urbanas. Las

También -

-

Este
Cu, Cr, P 

y Ni
3-5% en peso.

 Ejemplo de estructura en acero autoprotector (Puente de la Represa 

Respecto -
no y un poco más rudos los industriales y marinos. En

SO2 y de salinidad, pues estos 

El
ejemplo, para Estados Unidos

La
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-
mente comentada, una excelente resistencia 

buena soldabilidad. Hoy

más convenientes. Es un acero de baja alea-

-
des menores de los costosos elementos de 

-

mayor que la del acero al carbono.

5.2 LA HERRUMBRE Y LA VELOCIDAD DE 
CORROSIÓN

La herrumbre suele ser una capa protectora 

un recubrimiento adherente y concentrado 
-

terioro de la estructura como tal. Esta pro-

acero inoxidable. El color y la velocidad con 

-

El
apariencia también puede determinarse por 

lenta y por ende su color más claro; en cam-

Esta 
mayor resistencia de la que se habla también 

-

que la presencia de los aleantes promueven 

que el costo de los aceros autoprotectores 
sea más elevado que los aceros estructurales 
no aleados. Sin

-

al carbono y, obviamente con los que requie-
ren de mantenimiento, es decir los aceros 
inox

Un -

para que esta pueda desarrollarse hay cier-

para que no impidan su proceso; el diseño 
es uno de ellos debido a que si la estructura 

-

En
con otros materiales metálicos, se debe te-

-
ras y construcciones civiles hechas de acero 

El -
 el acero es 

Pese al 

los aceros autoprotectores, se ha explorado 
muy poco las posibilidades de combinar sus 

d

Al
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/o acelerada.

El
Cuando

Fe El 

secado que el medio ambiente proporciona por sus variaciones cli

Estos -
 11. La

Los autores 

-

Cuando

Cu, Cr, P y Ni El
-
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Comparado Cromo en la resistencia 

que se corroen. -

como resultado han podido determinar que la presencia de cromo mejora la ACR de aceros 
autoprotectores.

Las -
-

Se 

HCL HNO3
para cabello.

En
-

ponde a N° 8.
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Una

-

-
mien

Los -

Todas las propie-
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desventajas con respecto a los aceros inoxi-
dables e inclusive a los de acero al carbono; 
como por ejemplo cuando son expuestos en 
ambientes marinos e industriales, donde la 

En
aceros autoprotectores son muy vulnerables 
e incapaces de poder desarrollar una capa de 

En -

sobre todo bajo ambientes como marinos e 
-

Los -

ejemplo, en 
 sobre el acero autoprotector a 

marinas. China y Taiwán

contenido de Cromo en el acero autoprotec-
tor también en ambientes 

Lo -
dores como Jouen han determinado en es-
pecial para aceros aleados en ambientes at-

Ni

muy contaminadas (ambientes industriales) 

DISCUSIÓN

Comparando
-

-
tras que, para el acero autoprotector, esta 

-
tura, teniendo en cuenta que a medida que 

de incidencia.

Los
son viables en ambientes marinos siempre 
y cuando pasen por el proceso alternado 
de humedad y secado, el cual les permite 

para t

Es
de acero se corroen de la misma manera, sin 

-
-

ble y resistente. El planteamiento que hacen 
los autores de acuerdo a las velocidades de 

aceros, ya sean de alta resistencia o baja 

de acuerdo a sus propiedades mecánicas 
siendo comparados con aceros ordinarios.

Las -

máxima con respecto al acero inoxidable 
-

-
-

El acero inoxidable 

-
siderablemente el material, aunque en su 

-

-

tura atacada.

Los autores hacen uso de técnicas experi-
mentales como la , Microscopia 

 de Barrido (MEB), las cuales son 

microestructurales relacionadas con las pro-
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metales como materia prima de los aceros; 

De
complicaciones en el momento de

CONCLUSIONES

Teniendo

entre los aceros estructurales estudiados, 

construcciones y estructuras metálicas es 

-
-

El

Por -
-

reaccione con lo que almacena o con lo que 
cocina dentro. Por ejemplo, es importante 

no reaccionen al contacto con el objeto don-
de se cocinan.

Un
que no necesita mantenimiento con respec-
to al inoxidable que requiere al menos de 

-

-

El

-
toprotector los convierte en una excelente 

Por otro lado, respecto a las propiedades de 

soldabilidad mayores a otros aceros.

En las construcciones civiles también se 

-
les y es por ello que a pesar del costo del 
acero autoprotector es mayor con respecto 
a aceros no aleados, es mucho menor en 

-
biertos o pintados.

Es

de sus obras y construcciones y puedan apro-

independientemente de sus cl
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GLOSARIO

Acero  Steels, 

Estos aceros, 
además de poseer mayor resistencia mecá-

-

hasta cuatro o cinco veces. Su resistencia a la 
-

Fuente

la-corrosion.
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presentarse bajo estructuras moleculares 
-

Para que a un elemento se le pue-

estructuras moleculares deben presentarse 
Fuente

www.ecured.cu/Alotrop%C3%ADa

Austenización: es el proceso en el cual se da 

en martensita) y el carbono retenido. Esta 

-
nido. Estos carburos no solo contribuyen a 
la resistencia del uso del material, sino que 

Fuente
-

Capas de aleación: -
-

Las 
-

Fuente

Concéntrico: se utiliza en el ámbito de la geo-

del mismo centro que otra. la noción también 
se usa respecto a dos cuerpos. Fuente: https://

/concentrico/

-
mente en los metales y aleaciones se consi-
dera el hecho de que la mayor parte de las 

Fuente
Art4.htm

Espectroscopía de Impedancia 
Electroquímica:

-

de una señal de corriente alterna (CA) que es 

y determinando la respuesta correspondien-
te. Fuente -
corr/libro/Manual-EIS-IMP-UNAM.PDF

Pasividad: es la propiedad más importante 
de los aceros inoxidables ya que es la respon-

sobre los materiales, la cual les proporciona 
 

pues, la cualidad de inoxidabilidad de los 
-

base del material desnudo. 

Fuente
Versi%C3%B3 

-

en otros metales a causa de la humedad. 
Fuente -
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