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Resumen

-
les que transportan un curso de agua determinado y que, 

exponer las técnicas de modelamiento hidráulico tradicio-

más relevantes de la actualidad, dando a conocer su fun-

a ciertos parámetros proporcionados previamente por el 

techniques along with the most relevant hydraulic modeling 
-

-
tain parameters previously provided by the user, however its 

sector.

Channels, Hydraulics, Modeling, Waves, 
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-

ciais que transportam um curso de água determinado 

modelagem hidráulicas mais relevantes da atualidade, 
tornando conhecidas suas operações, vantagens e 

-

para o desenvolvimento do texto. O HEC-RAS é, sem 
-

lagem hidráulica do mundo, pois combina uma série de 

com determinados parâmetros previamente fornecidos 

 Canais, Hidráulica, Modelagem, On-

INTRODUCCIÓN

A -
) 

-

del mundo en la ingeniería.

-

-
mientos a diferentes sistemas aplicados por medio de las computadoras, de esta manera el 
procedimiento para el modelamiento de estructuras hidráulicas es un poco menos complejo 

-
siones adecuadas al momento de tomar decisiones al estudiar el tema. 

TÉCNICAS DE MODELACIÓN HIDRÁULICA

Técnicas de modelación de fondo móvil

Como una de las principales técnicas de modelación de canales, es conocida como fondo 
móvil, estas técnicas son empleadas para resolver problemas referentes a cauces de ríos, 

E.N. Buitrago-González, D.F. (2017). 

Canales”. L´Esprit Ingénieux. Vol 8., pp. 
88 - 95.
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-

la modelación de canales hidráulicos tanto 

cuenta aspectos como control de avenidas, 
navegación e irrigación. Así mismo estudia 
fenómenos locales sobre estructuras hidráu-
licas como, por ejemplo, el comportamiento 
hidráulico de estructuras como vertedores, 

-

para el correcto desarrollo del modelo (San-
chez, 1993).

-
ciones de Saint- Venant, esta ecuación com-
prende otras dos ecuaciones: una ecuación 

de masa con respecto a un volumen de 

transversal del canal (Romero, 2011)

La ecuación de momento se expresa como: 

-

volumen, x es la coordenada longitudinal, 
g es la fuerza de la gravedad, Z es la altura 

En 2D, la ecuación de Saint — Venant se 
puede expresar como: 

ecuación trabaja sobre un dominio bidimen-

punto del dominio, siendo h el calado del 

velocidad horizontal” (p.14).

Para las tres dimensiones (3D) la ecuación de 
Saint-Venant se expresa como:  

En donde se toman variables como gradiente 

dirección z (Luis & Ernest, 2007).

SOFTWARES UTILIZADOS PARA 
MODELACIÓN HIDRÁULICA

diferentes programas especializados en 
diseños hidráulicos, el desbordamiento de 
ríos, las inundaciones presentadas en cau-
ces, el transporte de sedimentos, la model-

son materia de estudio en todo el mundo. 

los temas anteriores han sido creados en su 

la tecnología se ha venido avanzando cada 
vez más. Así mismo interpretan de manera 

-
cionales haciendo de los resultados, datos 
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una estructura de canal como para su diseño, 
tomando en cuenta aspectos hidrológicos 

de los canales.

-
cuentran los siguientes: 

a) HEC-RAS: Es un modelo unidimensional 
estadunidense, con su versión más 
reciente 5.0 de 2016, permite realizar 

permanente, cálculos de transporte de 

agua entre sus principales funciones, 
-

Corps of Engineers, 2016).

-

modelación hidráulica, se pudo evidenciar 

-
cacia al momento procesar la información de 

posee el programa, colaboran de gran forma 
con la elaboración de transito hidráulico, 
además puede realizar comparaciones entre 

-
cula los parámetros hidráulicos del caudal. 
(Múnera, 2013)

“La versión actual de HEC-RAS acepta los 

-
vate & Nilo, 2008, p.33)).

-
bles como: 

• La interface GUI permite al usuario un 

-

-
da en línea (Zevallos, 2010).

• 

desde el curso de un rio hasta grandes 
sistemas de canales, teniendo en cuenta 

2013)

• En el cálculo hidráulico puede ser con-
siderada la presencia de estructuras 
hidráulicas como vertederos, puentes, 
alcantarillas entre otros (Gallegos, 2013)

• 

través de canales abiertos, allí mismo se 

de almacenaje, estaciones de bombeo, 

• -
porte de sedimentos, calcular ampliacio-
nes o reducciones causadas por el fenó-
meno de la socavación (Gallegos, 2013).

-

secciones siempre deben ser perpendicula-

En régimen variable es necesario adecuar el 

-
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ríos. (Revate & Nilo, 2014, p.26)

Además, como recomendación de un trabajo 

aplicada a inundaciones de cauces, por HEC-

de forma adecuada los modelos hidráulicos a 

cierto rango de errores al introducir datos 
de mala calidad (Arango, García, Materón & 
Parra, 2007). 

-
-

liza cálculos hidráulicos unidimensionales, 

gran pendiente, el programa puede generar 

un usuario inexperto serio complejo resolver 

HEC-RAS con respecto a la solución de las 

-
sional (Luis & Ernest, 2007).

b) FLDWAV: El programa FLDWAV, de-
sarrollado por el Servicio Nacional 
Meteorológico (NWS), es un programa de 
encaminamiento de inundación generali-

por una corriente sola o un sistema de 

Este programa es la secuencia de programas 

corriente, si no de varias, así como también 

Según los estudios realizados por medio de 

de modelar (CDA-ACB,2005).

Además, se encuentra coordinado para 
trabajar por medio de sistemas de georrefe-
renciación facilitando así el ingreso de datos 
al sistema. 

El modelo FLDWAV trabaja en manera similar 

dos modelos arrojan los mismos datos en el 
momento de aplicarlos(CDA-ACB,2005).

c) 
1D, para canales naturales, planicies 

hidráulicas. Fue desarrollado por el DHI 
-

lizado en la simulación de variaciones de 

condiciones de contorno del rio (Agencia 
Nacional de Aguas, 2013)

apto para representar una completa hidrodi-

-
ceso de calidad del agua, igualmente admite 

complejas.

usuarios como:

Descripción hidráulica precisa de ríos 

(Agencia Nacional de Aguas, 2013).

-

es menor (Agencia Nacional de Aguas, 
2013).
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2013).

-
ras hidráulicas operacionales (Agencia 
Nacional de Aguas, 2013).

-
pagación de crecidas (Trento, 2001).

Cuenta con los módulos básicos de 

(Trento, 2001).

Los cursos de agua deben ser conocidos 
previamente (Agencia Nacional de Aguas, 
2013)

Nacional de Aguas, 2013).

en planicies de inundación (Agencia 
Nacional de Aguas, 2013).

el modelamiento hidráulico, en trabajos de 
análisis de riesgo de inundaciones asociados 
al diseño, entre otros, debido a las condicio-

relacionados con control de inundaciones 
(Díaz & Vargas).

-
nura inundable complejos, en consecuencia 
produce grados de inundación realista, sin 
embargo existen de la misma plataforma 

-

de modelar elementos estructurales, al 
integrar estos dos sistemas se introdujo al 

(Gilles & Moore, 2010).

ecuaciones de St. Venant dimensionalmente 
-

estructuras (Luis & Ernest, 2007).

d) -
mite la construcción de modelos comple-
jos añadiendo integralmente componen-

& Peeters, 2009).

resolver ecuaciones de Saint Venant por me-

se pueden modelar por medio de un com-
plejo de “vertedero de rio “con propiedades 

Melger, & Peeters, 2009).

resuelve con el mismo procedimiento las 

1D, así mismo, es capaz de analizar la inun-
-

viento (Vanderkimpen, Melger, & Peeters, 
2009).

-

-
mensionales tomando en cuenta elementos 
singulares como estructuras hidráulicas” 
(p.4). 
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estuarios (Luis & Ernest, 2007).

CONCLUSIONES

-

medio de este se puede realizar modelación 

inundaciones, se analiza el transporte de 

grandes funciones.

posible interactuar con varios programas 
especializados en ingeniería como lo son 

de estos se pueden obtener datos corres-
pondientes a la realidad. 

-
-

cisos en sus valores tanto de diseño como de 
estudios en ámbitos hidrológicos e hidráuli-

su capacidad de trabajo. Sin embargo, estos 
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