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Resumen

Los proyectos de construcción actualmente presentan mu-

control durante el ciclo de vida, así que es necesario un cam-

donde se imita el proceso real de la construcción centrali-
zando la información en un único modelo. La metodología 
BIM para la gerencia de proyectos de construcción es una 

desarrolló un modelo simple de una 
casa de un piso como estudio de caso, basado en las siete 

 Programación 
de Tiempos, Costo, Simulación del Comportamiento 

Palabras clave— BIM, Coordinacion, Control, Gerencia de 
-

erababilidad, Siete Dimensiones.

-

single model. The BIM methodology for the management 

In this research a simple model of a one-story house will be 
developed as a case study, based on the seven dimensions 

Energy Behavior and Sustainability and Life Cycle Manage-

-

Seven Dimensions.
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portanto, é necessária uma mudança virtual além do 

-
ções em um único modelo. A metodologia BIM para a 

Nesta pesquisa um modelo simples de uma casa de 
um andar será desenvolvido como um estudo de caso, 
baseado nas sete dimensões (Idéia, Esboço, Visualiza-

-

INTRODUCCIÓN

A  
-

-

-

proceso real de la construcción centralizando la información en un único modelo, realizando 
-

de construccion”.(Menéndez, 2016). 

-

(Ocampo, 2015).

la comunicación en el entorno de la empresa, mediante la transformacion digital en entorno 
a la metodologia de trabajo “ Informa-

Modeling: modelado, simulación de los elementos tangibles , 
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-
do mejores oportunidades en el uso de los 
datos de diseño disponibles para análisis del 
rendimiento” (Lu, Wu, Chang, & Li, 2017), te-

-

-

2015). De esta manera es importante tomar 

-
do del arte sobre como son los sistemas de 
trabajo (Ocampo, 2015). La cual ofrece una 

-
to etc, a los diversos agentes desde propie-

(Mandhar and Mandhar, 2013)” (Enshassi & 
AbuHamra, 2016).

Es necesario implementar de manera ade-
cuada la metodologia de trabajo  la cual 
es” comumente asociada ha el diseño, pero 

-

Se puede considerar como un proceso cola-

con capacidades tecnicas adecuadas para 

para una vivienda de un piso en la ciudad 
de Tunja, adoptando como estudio de caso, 

de construcción, elaborando un modelo pa-

-
todología BIM.

MATERIALES Y METODOS

la metodologia BIM, tomando encuenta los 
-

tos de hadware, la capacidad de interpola-
cion de programas, fomatos de exportacion 

-
cionen basados en la metodologia BIM.

En primer lugar, es importante comprender 

manera se describe la metodología, como 

La comunicación en Sistema tradicional 
vs Sistema BIM

sistema tradicional de comunicación, la cual 

FIG. 2. PROYECTO TRADICIONAL
Fuente:

canales de comunicación en los cuales se 
pueden presentar desinformación actualiza-

-
strucción con metodología BIM información 
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FIG. 3. PROYECTO BIM
Fuente: autor

En este sistema se reducen los canales de comunicación teniendo una interoperabilidad en el 

-

PARA ALGUNOS SOFTWARE 

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2 GHz

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 1.8 GHz

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2.3 GHz

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2.3 GHz
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8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2.2 GHz

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2.5 GHz

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2.2 GHz

8GB RAM
1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

Velocidad 2.2 GHz

Fuente: Fernando Lopez Filed in diciembre 1st, 2017 @ 14:37

comenzar a implementar la metodologia BIM.

TABLA 2. CARACTERÍSTICAS DE HARDWARE RECOMENDADAS
Hardware

2.5 GHz

8GB

1024 x 768 como mínimo a tamaño norma

8 GB algunos necesitan más espacio

Fuente: autor

-

especializadades.
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FIG. 4 POSIBLES CAMINOS CON LA METODOLOGÍA BIM 
Fuente

TABLA 3. PROGRAMAS COMPUTACIONALES 
SEGÚN SU ESPECIALIDAD

Autocad,

Revit,
Autocad civil 3D

AECOsim v8,
Archicad
ALLPLAN

Rhinoceros 3D.
SAP2000,

ETABS,
ArcGis

 MagiCAD
DIALux

 CANECOBIM,
WaterCAD
Sewer CAD

tekla structures

Infraworks 360
IsTram
ArcGis

PowerCivil
Revit
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Presto
Costo

Navisworks

Cost-it

dRofus
primavera
SYNCHR

SMC
BIM 360

Revit
Sharepoint

Dropbox
aconex

projectwise v8i

ENERGY PLUS
GREEN BUILDING STUDIO

ECOTEC

insight autodesk
ArchiWIZARD
OpenStudio

Fuente: autor

FORMATOS DE EXPORTACION IFC Y PLATAFORMAS VIRTUALES

tener datos interrelacionados para las partes interesadas.

-

1. Formato IFC

-
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e instalarlo (Building SMART .2017).

IFC es uno de los formatos de información 

-
bajar, como IDF, SAI, “Formato de archivo 
DXF (*.dxf),Integración en Autodesk (

Según buildingSMART se basa en datos co-

relevantes entre diferentes aplicaciones de 
-

con BIM. 

-

-

-

& Love, 2017).

fusionar toda la información relacionada 

extraer algunas vistas comerciales del pro-

durante el ciclo de vida (Vanlande, Nicolle, & 
Cruz, 2008).

2. Colaboracion por Medio de Platafor-
mas Virtuales

Es una plataforma en la cual se centraliza la 
información técnica modelada sobre el pro-

tener conexión a internet para poder realizar 
marcas de revisión. La información puede 

-
cimiento técnico.

DIMENSIONES DEL PROYECTO

BIM se debe tener encuenta fases de planea-

lugar se debe conocer las dimensiones de un 

1. Primera Dimensión (1D) La Idea:

-

preliminares. “Con los correspondientes 

tomarán las bases del futuro 

2. Segunda Dimensión (2D) El Boceto:

La segunda dimensión comienza a poner 
en marcha la idea donde se realizan los 

programas computacionales para modelar; 

-
tablece las bases para la sostenibilidad del 

3. Tercera Dimensión (3D) Visualización 
del :

En esta dimensión se comienza a evidenciar 
las anteriores dimensiones con una visuali-
zación donde se representa todo el mode-
lo con su geometría. “En este modelo los 

-
rectores, entre otros profesionales, pueden 
recoger o generar información de acuerdo a 
sus necesidades” Hildebrandt Gruppe ,2016).
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4. Cuarta Dimensión (4D) 

En esta dimensión se debe tener claro el 

de construcción o evolución. La toma de 

en las obras de construcción. “Los modelos 

herramientas de programación como redes 

Esto permite a los usuarios comprender rápi-

potenciales” (Candelario-Garrido, García-

corrigiendo posibles problemas a futuro por 
medio de un plan de ejecución.

Costo:

-

(citado por Smith, Peter 2016) un gerente 
de costos puede hacer esto extremadamen-

una complejidad de combinaciones (Smith, 
-

6. Sexta Dimensión (6D) Simulación 

Sustentabilidad

-
tentabilidad, simulando así el posible com-

análisis para la toma de decisiones técnicas 

ambiente (Hildebrandt Gruppe,2016). “BIM 6d 
esta principalmente orientado a mejorar el 

de la estructura con el entorno. También 
se podrá llamar de esta manera Green BIM 
(BIM VERDE).

-

Hildebrandt Grup-
pe 
se encuentre en funcionamiento. Se conta-
rá con un modelo virtual de la construcción 

-
-

-

RESULTADOS

-
trucción en sus siete dimensiones, en dos 

secuencia se iniciará conociendo la idea del 

modelo virtual de la construcción para este 
estudio de caso.

Antes de iniciar con la implementación de 
-

ma por la cual los interesados mantendrán 
-
-
-

360 TEAM, enfocando más el trabajo con RE-

de forma simultanea los archivos en formato 

programas como ETABS, EXCEL, Naviswork, 
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disponibles.

FIG.4. PLATAFORMA COLABORATIVA BIM 360
Fuente: autor

La Idea:

-

siendo Tunja una zona sísmica intermedia.

2. Segunda Dimensión (2D) El Boceto:

-

FIG. 5. BOCETO IMAGEN DE LA IDEA
Fuente: Autor
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FIG. 6. IDEA REALIZADA EN REVIT 2D
Fuente: autor

:

FIG. 7. PRIMERA IMPRESIÓN EN 3D EN REVIT
Fuente: autor
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FIG. 8. DISEÑO LISTO PARA SER EXPORTA PARA UN ANÁLISIS ESTRUCTURAL EN ETABS
Fuente: autor

Teniendo un modelo el cual se visualiza en Revit se desea hacer el análisis estructural, con un 
-

una plataforma virtual.

parametriza para un análisis del comportamiento en ETABS. 

FIG. 9. MODELO IMPORTADO E INTERPOLADO CON ETABS PARA ANÁLISIS ESTRUCTURAL
Fuente: autor
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4. Cuarta Dimensión (4D) 

-
importará el archivo inicial desde 

FIG. 10. CRONOGRAMAS DE OBRA EN PROJECT
Fuente: autor

Fuente: autor

Costo:
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 FIG. 12. CANTIDADES Y DETALLES EN REVIT DEL DISEÑO
Fuente: autor

-

FIG. 13. CANTIDADES EXPORTADAS HACIA EXCEL
Fuente: autor

6. Sexta Dimensión (6D) Simulación

-
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FIG. 14. UBICACIÓN DEL PROYECTO
Fuente: autor

FIG. 15. SIMULACIÓN DE LA LUZ SOLAR Y SOMBRAS
Fuente: autor

Fuente: autor
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Fuente: autor

extensiones INSIGTH en Autodesk teniendo como resultado.

 

FIG.18. EMISIONES DE CARBONO
Fuente: autor

de carbono.
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FIG.19. ANÁLISIS ENERGÉTICO ARCHIWIZARD
Fuente: autor

El resultado de esta dimensión es aplicable cuando la casa está construida donde se presenta-

-
-

FIG. 20 ARCHIVOS PARA UN CONTROL LOGÍSTICO Y OPERACIONAL
Fuente: autor
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DISCUSIÓN

La metodología BIM en la construcción pue-

manteniéndose bajo los principios de la 
gerencia como lo son: la planeación, organi-

se toman en cuenta las siete dimensiones 
-

-

-
facción al tener información de gran relevan-

gracias a la simulación previendo posibles 
inconvenientes.

Cuando se maneja de forma adecuada una 
simulación de información de construcción 

-

-

-

documentación durante el ciclo de vida 

CONCLUSIONES

-

a la tradicional, donde mejora las canales de 
comunicación.

-

-

-
lucradas tengan conocimiento técnico de los 

La aplicación de BIM para la planeación, 
-

ción adecuada para el bien de la claridad, la 

ejecución.

Se observaron durante la aplicación, posibles 
-

la idea propuesta, tomando en cuenta cada 
una de las dimensiones.
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