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Resumen

La informacion contenida en el presente articulo, busca
crear conciencia de la contaminacion medioambiental que
genera el crecimiento inmensurable de proyectos de cons-
truccion; a partir de un ejercicio académico que tiene como
objetivo, evaluar el impacto ambiental que produce una
obra de baja magnitud. Por lo anterior es necesario llevar
a cabo una metodologia que involucra definir la linea base,
descripcion de las fases y actividades, establecer la lista de
chequeo, evaluar la matriz de Leopold y por ultimo, plantear
estrategias de mitigacion como resultado temdtico de la
investigacion. A esto se suma la reflexion que acompaiia
el proceso, desde una perspectiva analitica, interpretativa
o critica que resalta la importancia de poner en prdctica
este tipo de investigaciones para cualquier tipo de proyecto,
independientemente de su escala o grado de significancia, a
priori en beneficio de la calidad medioambiental.

Palabras clave— Impacto ambiental, linea base, lista de che-
queo, matriz de Leopold, reflexion, calidad medioambiental.

Abstract

The information contained in this article seeks to raise
awareness of the environmental pollution generated by
the immeasurable growth of construction projects; from an
academic exercise that aims to evaluate the environmental
impact produced by a work of low magnitude. Therefore,
it is necessary to carry out a methodology that involves
defining the baseline, describing the phases and activities,
establishing the checklist, evaluating the Leopold matrix
and, finally, proposing mitigation strategies as a thematic
result of the research. To this is added the reflection that ac-
companies the process, from an analytical, interpretative or
critical perspective that highlights the importance of putting
this type of research into practice for any

Key Words— Environmental Impact, Baseline, Checklist,
Leopold Matrix, Reflection, Environmental Quality.
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Resumo— As informagbes contidas neste artigo buscam
conscientizar sobre a poluigdo ambiental gerada pelo cres-
cimento incomensurdvel dos projetos de construgdo, a partir
de um exercicio académico que tenha como objetivo, avaliar
o impacto ambiental que um trabalho de baixa magnitude
produz. Pelo anterior, é necessdrio realizar uma metodologia
que envolva a defini¢do da linha de base, descrevendo as

Para citar este articulo: Morales-Morales C.C., fases e atividades, estabelecendo as listas de verificagdo,

Céceres—Puertp LT (2017). ”Evalggcio’n de avaliando a matriz de Leopold e, finalmente, propondo
Impacto Ambiental de la Construccion de una estratégias de mitigagdo como um resultado temdtico da
Bodega”. L’esprit Ingénieux. Vol. 8, pp. 7-12 pesquisa. A isso se soma a reflexdo que acompanha o pro-

cesso, de uma perspectiva analitica, interpretativa ou critica,
que destaca a importdncia de colocar em prdtica esse tipo de
pesquisa para qualquer tipo de projeto, independentemente
de sua escala ou grau de significdncia, a priori em beneficio
da qualidade ambiental.

Palavras-chave— Impacto Ambiental, Linha De Base, Lista
De Verificagdo, Matriz De Leopold, Reflexdo, Qualidade
Ambiental.

INTRODUCCION

| sector de la construccién ha sido uno de los sectores con mayor crecimiento en la economia

colombiana logrando ser una industria dindmica y superior a otros sectores importantes del

pais [1]. Segun Camacol, para finales del 2018, este sector tendrd un crecimiento del 4,6%,

casi el doble de la economia en su conjunto [2], la cual se ve afectada a nivel: familia, empre-

sa y Estado. Ya que demanda tierra, capital, mano de obra, maquinaria, materiales, bienes,
servicios, tecnologia, servicios publicos, telecomunicaciones y recursos financieros [3].

Por esta razdn, a su vez el sector de la construccion es considerado mundialmente como una de las
principales fuentes de contaminacién medioambiental [4]. Expresado en cifras, debe tener en cuenta
gue se necesita mas de 2 toneladas de materias primas por cada m2 de vivienda que se construye [5].

Durante el proceso constructivo, los sitios se encuentran particularmente vulnerables a la alteracién
ambiental. A menudo la construccidn es un proceso rapido y desordenado, con gran énfasis en com-
pletar el proyecto y no en proteger el medio ambiente [6], causando afectaciones en el medio bidtico,
abidtico, socioecondmico y cultural.

Frente a eso, es necesario llevar a cabo la Evaluacidon de Impacto Ambiental (EIA), la cual busca
identificar, predecir e interpretar los impactos que esa actividad producird si es ejecutada [7], por
lo anterior es el método mas efectivo para evitar las agresiones al medio ambiente y conservar los
recursos naturales en la realizacién de proyectos [8], sumado a esto se resalta la importancia de
realizar este procedimiento, ya que cualquier proyecto, independientemente de su tamafio, requiere
normalmente de la aplicacion completa del proceso evaluativo que arroje técnicas de mitigacidon que
intervenga los impactos adversos [9].

Con el fin de poner en practica y ejemplificar la significancia de los apartados anteriores, en primera
instancia es necesario establecer un proyecto que se vaya a ejecutar, o del cual se tenga acceso a la
informacidn. Para este caso se dio continuidad al material académico de otra asignatura; que consiste
en los disefos arquitectdnico, estructural, hidrosanitario y eléctrico de una bodega de 180 m2 des-
tinada al almacenamiento de colchones, de la cual se busca llevar a cabo la evaluacidon de impacto
ambiental que aplique el contenido tematico del curso; siguiendo la metodologia expuesta en la tesis
“Andlisis Constructivo del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental en Colombia. Propuesta de
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Mejora” [10], mostrando resultados a modo de reflexidn para tener en cuenta las afectacio-
nes que muchas veces inconscientemente se generan a pesar de la magnitud de la obra que
se esta ejecutando.

1. DESCRIPCION E INFORMACION DEL PROYECTO
Ubicacidn Fisica Del Sitio Seleccionado

El sitio para la construccién de la bodega se encuentra en la Cuidad de Tunja, Departamento
de Boyaca, sector Norte, barrio Manantial, Cuya direccion es en la carrera 6 682- 51 Avenida
Norte.

FIG. 1: LOCALIZACION
Fuente:

FIG. 2: PLANTA DE LOCALIZACION
Fuente: Arc-Gis, El Autor.




Naturaleza Del Proyecto

El proyecto consiste en llevar a cabo la EIA de una bodega destina al almacenamiento de
colchones de la empresa Andina colchones, el lote estd situado en el Norte de la ciudad de
Tunja, capital de Boyacd, especificamente en el barrio Manantial sobre la avenida Norte y
presenta las siguientes caracteristicas:

e La superficie del terrero donde se construira la bodega es de 180 m2, posee una forma
rectangular de 12 m de frente con 15 m de fondo

e El area total de construccion es de 180 m?.

La bodega se construira sobre la avenida Norte y colinda de la siguiente manera: al norte,
con un edificio de 5 pisos de uso comercial; al sur, colinda con un edificio de 4 pisos y un
altillo de uso mixto, al oriente 7.4 m con la avenida norte y al occidente colinda con una
residencia de 3 pisos y un altillo.

e La bodega cuenta con una infraestructura de un solo nivel, conformado por un sistema
aporticado en concreto, que soporta una estructura metdlica, sobre la cual descansa una
cubierta de una sola agua; la bodega esta constituida por una oficina, dos bafios y el area
sobre la que se van a almacenar los colchones.

Linea Base - Medio Abidtico

GEOLOGIA
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FIG. 3: MAPA GEOLOGICO
Fuente:

La figura 3 muestra que la bodega estd ubicada sobre la formacidn Tilata, esta unidad esta
ampliamente distribuida desde la Sabana de Bogotd y a lo largo del Altiplano Cundiboyacense
hasta Duitama. La unidad se compone predominantemente de niveles arenosos en capas
medias a gruesas, intercaladas con limolitas y arcillolitas abigarradas. Las arenas son cuar-
zosas, bien seleccionadas, muy friables y de grano que varia de grueso a fino, redondeado a
subredondeado. Son comunes los éxidos de hierro tanto en los niveles duros como blandos.
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Se presentan capas de lignito, explotados en la zona como carbdn de regular calidad. Renzoni
(1981) calcula un espesor en el drea de 150 m y reporta una edad del Plioceno a Pleistoceno
calculada por Van Der Hammen a partir de palinologia de muestras de lignitos [11].
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FIG. 4: MAPA CUERPOS DE AGUA.

La figura 4 muestra que en los alrededores de la bodega no hay ningun cuerpo de agua, el rio
mas cercano es el rio Jordan, el cual recorre de sur a norte y posteriormente se une con otras
corrientes menores.

CLASIFICACION DEL SUELO
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FIG. 5: CLASIFICACION DEL SUELO

Enla ﬁgura 5 se puede observar que la bodega esta ubicada en un suelo urbano, lejos de zonas
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FIG. 6: AMENAZA POR EROSION
Fuente:

La amenaza por erosion que muestra la figura 6 es baja para el lugar de ubicacion de la bodega.
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FIG. 7: AMENAZA POR INUNDACION.
Fuente:

En la figura 7 se evidencia que el sector donde sera construida la bodega tiene una amenaza
por inundacién baja, esto se debe a la ausencia de cuerpos de agua a los alrededores de esta.
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MORFOLOGIA
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FIG. 8: MORFOLOGIA
Fuente:

La morfologia que presenta la localizacién de la bodega es de trazado regular simple como se
muestra en la figura 8.

RIESGO SiSMICO

Diversos estudios realizados por la ASOSIACION COLOMBIANA DE INGENERIA SISMICA (AIS)
1996 muestran que Tunja al igual que las demds zonas de la regién andina de Colombia, se
encuentran en un darea altamente propensa a la actividad sismica, por cuanto estd afectada
por un complejo sistema de fuerzas tectdnicas derivadas de la interaccién de tres placas
principales:

e LA PLACA DE NAZCA que se desplaza de occidente a oriente
e LA PLACA DE SURAMERICA desplazandose en sentido contrario a la anterior
e LA PLACA DEL CARIBE

MEDIO SOCIOECONOMICO
Demografia

Segun datos reportados por el DANE, el municipio de Tunja presenta una concentracion de
poblacidn de 195.500 habitantes

Divisidn Politico Territorial / Area Urbana:

Segun la propuesta politica y administrativa, los 200 desarrollos urbanistico en el drea urbana
se encuentran agrupados en 8 comunas: Comuna 1: Extremo Norte, Comuna 2: Noroccidental,
Comuna 3: Nororiental, Comuna 4: Occidental, Comuna 5: Centro Histérico, Comuna 6:

Suroccidental, Comuna 7: Oriental, Comuna 8: Suroriental. / Z
//%( ::;,f;
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CARACTERISTICAS  PARTICULARES  DEL  Descripcion De Fases y Actividades
PROYECTO
A continuacién, se presentan las fases para
Dimensiones Del Proyecto la construccion de la Bodega, con sus corres-
pondientes actividades:
e SUPERFICIE  TOTAL DEL  PREDIO
(TERRESTRE O ACUATICA): La superficie

. - Limpieza para inicio
total del predio es de 180 m2 y no com- i de obra
prende ninguna area acuatica; el area z
total para la construccién de la obra es % g ExaAEIOR
de 180 m2. M ="

(=
e SUPERFICIE QUE SE VERA AFECTADA =
o Acarreos

POR LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO:
La superficie que serd afectada con la
construccion de la bodega es de 180 m2,
que es el drea total de desplante para la
construccion de las estructuras.

e PORCENTAIJE DE SUPERFICIE A
DESMONTAR: En la construccion de la
bodega; dadas las caracteristicas topo-
graficas y la vegetacion existente, se
considera que la superficie a desmontar || Estructiia
representa el 100%, es decir la totalidad
de la superficie del predio. Por otro
lado, la vegetacién que predomina y que
sera retirada consiste bdsicamente en
matorrales y vegetacidn baja con raices
poco profundas, que forman un tapizado
denso, constituyendo un tupido, muy
diverso y continuo césped, descripcién = Cubierta
propia de un prado.

e SUPERFICIES  ARBOLADA Y NO
ARBOLADA: Como se menciond en el
punto anterior la superficie de terreno
donde sera implantada la obra no posee
vegetacién a gran escala, lo cual quiere
decir que el predio en su totalidad no
posee arboles.

e SUPERFICIE REQUERIDA PARA LAS VIAS
DE ACCESO: No se requiérela construc-
cién de vias de acceso.

e VIAS DE ACCESO AL SITIO: La principal
via de acceso al sitio del proyecto es la
Avenida Norte

Construcciones
provisionales

— Demolicién

Cimentacion

Albafileria

T
CONSTRUCCION

- Acabados

CONSTRUCCION
DE UNA BODEGA
1

Instalaciones

- Limpiezas

| Almacenamiento

Tareas constantes

Reparacion de
equipos

MANTENIMIENTO | | OPERACION

ILUSTRACION 1: FASES DE CONSTRUCCION DE LA BODEGA
Fuente:
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PREPARACION DEL SITIO

La preparacién del sitio para llevar a cabo la
construccion de la bodega, se centra en las
siguientes actividades:

Limpieza Para Inicio De Obra: Retiro de
materiales que se encuentren en el predio
y/o periferia del mismo; tales como piedras,
basura, vegetacion pequefia como matorra-
les, etc.

Excavacion: Realizacién de cortes con ma-
quinaria y de forma manual para nivelar las
areas donde se desplantara la estructura.

Acarreos: Traslado de materiales resultantes
de la excavacion y cortes, dicho material
consistird principalmente en tierra y cober-
tura vegetal de la zona del proyecto; dicho
material sera transportado a otros predios
y/o depositados en la zona que la autoridad
municipal autorice.

CONSTRUCCION.

La construccién de la bodega, se centra en
las siguientes actividades:

Construcciones Provisionales:

La obra provisional a construir es una peque-
fia bodega para el almacenamiento de he-
rramientas y maquinaria pequefia que de lo
contrario al quedar en la intemperie pueda
sufrir deterioros; dicha obra provisional serd
construida en el mismo predio del proyecto
y se ird desmantelando conforme el avance
de la obra para alojar la obra definitiva del
mismo.

Demoliciones: Corresponde al desmantela-
miento de la obra provisional que se cons-
truya en la zona del proyecto.

Cimentacidn: Se realizarad la compactacién y
nivelacién de la superficie para implantar las
bases o cimientos de la edificacidn, encarga-

dos de transmitir las cargas de la estructura
al terreno.

ESTRUCTURA:

Construccién de zapatas, columnas y vigas
de concreto armado para refuerzo y soporte
de carga.

Albaiiileria: Construccién de los muros a
base de bloque N°4, pafiete de interiores y
exteriores de cada una de las estructuras.

Acabados: Retoque y terminado de areas de
instalaciones eléctricas e hidraulicas, imper-
meabilizacién y pintura de las estructuras
interiores y exteriores.

Cubierta: Colocacién de estructuras para el
soporte del techo, colocacién vy fijacidon de
teja Eternit.

Instalaciones: Instalaciones eléctricas e hi-
draulicas en la bodega.

Limpiezas: Retiro de materiales sobrantes y
desechos de la obra y actividades desarrolla-
das dentro y en la periferia de la obra.

OPERACION

La operacion y funcionamiento de la bodega
a construir se iniciarad una vez concluidos los
trabajos. La operacién consiste en la ocupa-
cién de cada uno de los espacios construi-
dos. No se prevén actividades riesgosas y/o
generacién de residuos peligrosos durante
su operacion, ya que solo funcionara como
zona para el almacenamiento de colchones
y no como zona industrial para la fabricacion
de los mismos.

MANTENIMIENTO

Actividades de Mantenimiento y Su
Periodicidad: El Mantenimiento del proyecto
debe ser una tarea constante para la perfec-
ta funcionalidad de las instalaciones. Estas
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producto, ademas de generar un ambiente
agradable para los clientes que se refleja con
el incremento en la demanda del producto,
bien o servicio. Se requerira para dicho
funcionamiento de mano de obra centrada
en personal de limpieza, vigilancia, otras
actividades como impermeabilizar, pintar,
limpieza y engrasado de herrajes y bisagras
de los portones y puertas de la bodega; asi
como las reparaciones necesarias en las es-
tructuras e instalaciones.

Reparaciones a los Equipos y Accesorios.
Durante la vida util de los diferentes ele-
mentos, equipos y accesorios de los que
se compone la obra, estdn sometidos a las
diferentes condiciones de manipulacion, por
lo que es necesario hacer un mantenimiento
preventivo a estos.

OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES
ASOCIADAS

Construccion de vias de acceso. No es nece-
sario la construccién de caminos de acceso
al predio del proyecto, ya que dicho predio
limita directamente con la avenida Norte,
por lo que se cuenta con acceso directo para
el suministro de los materiales y el equipo
necesario al proyecto, asi como la extraccién
de los mismos.

Almacenes, bodegas y talleres. Debido a las
caracteristicas de la obra a realizar (peque-
fa), el predio y su ubicacién, solo permiten
la construccién de una pequeia bodega de 5
m2 y un area destina a la colocacién de vari-
lla, alambrdén y para el trabajo de herreria y
armado de estructuras.

Campamentos, dormitorios, comedores. De
forma similar al punto anterior, dada la acce-
sibilidad al predio y a la poca disponibilidad
de espacios no se construirdn ningun tipo de
estructuras provisionales con este fin.

Lesprit Ingénieux

Instalaciones sanitarias. Solamente se
colocardn sanitarios portatiles acorde a las
necesidades y a la plantilla de trabajadores
qgue haya en cada una de las etapas.

Planta de tratamiento de aguas residuales.
La magnitud del proyecto no requiere una
planta de tratamiento de aguas residuales,
debido a que las actividades que se llevan
a cabo no producen afectaciones significa-
tivas en los componentes fisicos, quimicos y
microbioldgicos del agua que demanden un
tratamiento.

Sitios para la disposicion de residuos. La
disposicion de residuos de los materiales de
construccidn y cortes de terreno se realizara
en los sitios que la autoridad municipal au-
torice; mientras que, el resto de los residuos
como cartdén, papel, y basura organica se
le hara la separacién adecuada para poder
aprovechar los materiales susceptibles de
reciclar.

EFECTOS AMBIENTALES ASOCIA-
DOS A LAS FASES DEL PROYECTO

PREPARACION
CONSTRUCCION

DEL SITIO Y

Emisiones A La Atmodsfera. Las emisiones
generadas a la atmdsfera durante la prepa-
racién de sitio y remodelacion, estaran con-
formadas por particulas y polvos, producto
de las excavaciones y nivelaciones para el
desplante de las estructuras. Como medida
se sugiere mantener regada el area, verificar
el buen funcionamiento de la maquinaria y
transportar los materiales excedentes de la
obra sin exceder la capacidad de la volqueta
y cubriendo el material con lona.

Aguas Residuales. En esta fase no hay
generacién de aguas residuales; de haber
generacion de dichas aguas por el personal
de obra seran canalizados al sistema de dre-
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naje sanitario del mismo desarrollo para su
conduccion a la PTAR.

Residuos Soélidos. Durante el presente pro-
yecto de construccion, se generaran residuos
como papel, (proveniente de los bultos de
cemento y cal), plastico, trozos de madera,
vidrio, entre otros; los cuales mediante un
adecuado manejo podran ser destinados
a la empresa encargada de su reciclaje
(Servitunja). El material resultante de de-
secho de demoliciones serd depositado en
terrenos que usa el municipio, denominado
como escombrera.

FASE DE OPERACION

Descargas de aguas residuales. Las aguas
residuales generadas en el proyecto en su
fase de operacidn serdn colectadas por la red
sanitaria del mismo, que llegan a la acometi-
da de alcantarillado y se dirigen a la planta
de tratamiento de aguas residuales regulada
por la Corporacidon Auténoma Regional de
Boyaca (Corpoboyacad)

Residuos sélidos industriales. En la opera-
cion del presente proyecto no se generaran
residuos sélidos industriales o peligrosos.

Residuos sélidos domésticos. Para los resi-
duos sélidos domésticos que sean generados
durante la operacion del presente proyecto
seran colectados y entregados al servicio
municipal de limpieza (Servitunja); quien
retira estos residuos y se encarga de darles
una disposicién final adecuada.

Residuos agroquimicos. No hay generacién
de residuos agroquimicos

Residuos peligrosos. Durante la operacion
del presente proyecto no se prevé la gene-
racién de residuos peligrosos ya que no se
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prevé la disposicion de la bodega para fines
industriales de fabricacién del producto,
siendo su Unico fin el almacenamiento de los
colchones.

CARACTERIZACION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS

Los conceptos que se manejan en el pre-
sente estudio para la caracterizacion de los
impactos identificados son los siguientes:

Impacto benéfico, cuando las modificaciones
gue va a tener el ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecolégico del sitio
o significa una mejoria a la poblacién o a la
economia de la regidn.

Impacto adverso, cuando las acciones del
proyecto modifican las acciones naturales
y ocasionan un desequilibrio ecolégico del
sitio o significa una afectacion a la poblacion
local o regional.

Impacto mitigable, Cuando a través de me-
didas compensatorias o mitigadoras se cubre
total o parcialmente el dafio al ambiente,
guedando dentro de los limites permisibles
por la normatividad ambiental.

Impacto permanente., cuando al finalizar
la actividad que generd el impacto, el dafio
se conserva en forma permanente en el am-
biente. Impacto temporal, Cuando el efecto
finaliza con la etapa del proyecto en la que
se genera.

Magnitud del impacto. Se refiere a la exten-
sién o grado de severidad de cada impacto
potencial, considerandose, por tanto, dos
tipos: impactos significativos, e impactos no
significativos [12].



24

ARBOL DE FACTORES AMBIENTALES

TABLA 1. ARBOL DE FACTORES AMBIENTALES
ARBOL DE FACTORES AMBIENTALES

SISTEMA MEDIO ELEMENTO FACTOR
Aire Calidad del aire
L Contaminacion por residuos
Abiotico Suelo - -
BIOFISICO Alteracion de la geomorfologia
Agua Calidad de agua superficial
Biotico Flora Variedad de vegetacion
o Usos de .
SOCIO- Territorial 1 Uso comercial
suclo
ECONOMICO- p
Poblacion
CULTURAL | Demografico . Empleo
activa
Fuente:
LISTA DE CHEQUEO
TABLA 2. LISTA DE CHEQUEO
LISTA DE CHEQUEO
POSIBLE ; ,
IMPACTO TIPO CARACTERIZACION  DESCRIPCION
s Produccion de desechos solidos
S g s Adverso, no en la fase de constru.c,cwn
=S| E significativo, a corto generados por la excavacion y
§ = o I 't,' bl nivelacion del terreno y en la fase
% g A plazo y mitigable de operacion se generan por la
) actividad comercial.
_g
= o . § Consiste en la contratacion de
fg .“é .g g Benéfico, significativo | personal calificado para las
g g & & y temporal diferentes actividades.
8 8
QO
8 % No existen plantas de interés ya
g ) § Adverso, no que es una zona relativamente
g E % significativo y alterad y las especies existentes
2 g A mitigable son matorrales y vegetacion baja.
m o
o
3
K]
B = Ad Causado por la diferente maquinaria
£ 3= = averso, poco a utilizar durante el proceso de
€3 é significativo y construccion.
e mitigable
S
E
z.§ La utilizacion de equipos con motor
g de combustion interna, en el acarreo
z 8 Ad de materiales necesarios para el
£ k2 ) Vt?rsos., poco proyecto, generan emision de gases
B> _t§ 81gn1.ﬁ<.:atlvos y como mondxido de carbono, oxido
E /M mitigable de nitrogeno, hidrocarburos y
g particulas suspendidas en el aire.
g
O
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MATRIZ DE LEOPOLD

RESULTADOS

TABLA 3: MATRIZ DE LEOPOLD

ACCIONES DEL PROYECTO CON POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTOS
MATRIZ PARA LA EVALUACION DE K
IMPACTOS AMBIENTALES ]
. 2 2|2
. I g o
£5| & 8] 2 | 2 - H £ .| 2
s 9 2 ” 8 g 2 3 g 5 F S s g 2|2
§3 g 2 |28 2 g E 2 ] K E 8 8 £183
22 5 £ %2 E] H 2 | 2 2 - 2 g g3 |22
£33 3 g £z | & E Z El ] 2 Z E £ 55|52
a g 4] < O & - 9] o < < Q g -] < =0 | ¢ 3
= 2 [suel 17110 )
] g uelos 1 - 2) 3 32| 4
Z 7 2 |Geomorfologia _ 2 5| P
8 Superficiales (Alteracion | -3 ) 5
2 g |deldrenaje) 2 2 3 29
E ) 3 3 3 ] ] g E] ]
E 14. Calidad 1 P 1 1 3 3 1 28|27
= E @ 5 |Calidad (gases, T E] 3 ] ] 3 E) 5)
o 8" iculas) 1 4 2 1 2 1 2 9] 1
E 2 Jrosic 1 E]
“ g sion f 1o
8 2 [Compactacion y 3 3 2 10 3 3 2
2 = |asientos 4 1 1 2 3 2) 3 61| 2
=] = |Arbustos P 1 R
& g 2
= = |Hicrbas f 5
e
3 5
g g |insectos ) 1 3
] 2 3 5 -6
% == Fuefitficrofauna Sl 1 14
B E]
£ g [pstos f 27| 5
& £ o g 7 3 1 T T
% g Zona residencial 1 4 1 1 1 27010
5} . 8 -7 -3 1 1 1
= 3 |Zona comercial 1 f 1 1 1 27010
2 Z 8 7 3 ] T T
g - - 3
% Zona industrial 1 f 1 \ \ 21l 10
> = 3 T 2 T T T 2 2 T T T T T T T T
= 5 3 ghmlo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 2
= -2 -2 -4
£ Est
o ructuras
3 é - A 3 . . )
SE., ici p P b b
2% Red de servicios 4 4 2] 3 15
AE [ e resid 3 10 2 5 3
£ isposicion de residuos 1 1 1 1 1 25
[ Negatives [ o[ o[ mw [ w0 2 56 [ 2] o[ 3] aa] ] o[ ] 5] 1]
||’Ositivns 38 4|1 1(3]2 4 1|1 25 1]1[5]2[0]
Fuente:

CRITERIOS DE CALIFICACION

TABLA 4: CRITERIOS DE CALIFICACION MATRIZ DE LEOPOLD [13].

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad Afectacion| Calificacion Duracion | Influencia| Calificacion
Baja Baja -1 Temporal Puntual +1
Baja Media -2 Media Puntual +2
Baja Alta -3 Permanente| Puntual +3
Media Baja -4 Temporal |Local +4
Media Madia Media Local +5
Media Alta -6 Permanente| Local +G
Alla Baja -T Temporal |Regional +7
Alla Media B Media Regional +8
Alla Alta -9 Permanente| Regional +3
Muy alta |Alta -10 Permanente| Macional +10
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
PROBABLES

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
Extracciéon de recursos

Suelos. Las acciones del proyecto que invo-
lucran ya sea positiva (4) o negativamente
(-32) a este elemento ambiental son:

v Limpieza para inicio de obra: Al retirar
materiales que se encuentran en el
predio; tales como piedras, desechos y
malezas, se aumentara la fertilidad de la
tierra.

% Excavacion: se altera la totalidad del sue-
lo que ocupa el drea del predio.

% Cimentacién: se afecta un porcentaje del
suelo correspondiente a los cimientos de
la estructura.

Geomorfologia

La geomorfologia no se va a ver muy afecta-
da debido a que la superficie del terreno es
relativamente plana, las acciones del proyec-
to que involucran negativamente (-7) a este
elemento ambiental son:

% Excavacion.
% Cimentacion.

AGUA

Alteracion del drenaje. Las acciones del
proyecto que involucran negativamente (-7)
a este elemento ambiental son:

% Limpieza para inicio de obra: Al retirar
rocas y desechos se modifica el flujo del
agua de escorrentia que corre ante fuer-
tes precipitaciones.

X Excavaciéon: Se altera por completo el
drenaje, puesto que se extrae gran can-
tidad de material del suelo.

Lesprit Ingénieux

% Construcciones provisionales: es nece-
sario definir la direccién del flujo, para
evitar la entrada del agua a estas, como
consecuencia, se altera el drenaje.

Calidad. Las acciones del proyecto que invo-
lucran ya sea positiva (27) o negativamente
(-28) a este elemento ambiental son:

v’ Limpieza para inicio de obra: una vez se
retiren los desechos del predio, se mejo-
ra la calidad del agua puesto que el reco-
rrido de esta va a estar libre de contami-
nantes como toxicos, grasas, entre otros;
Como también se puede ver influenciada
por el arrastre de los mismos.

v' Cubierta: garantiza la recoleccién de
aguas lluvias por canales, manteniendo
su calidad, siempre y cuando estas aguas
se dispongan en un sistema separado de
las aguas residuales.

% Excavacién: Genera desprendimiento
de materiales que ante la presencia de
aguas de escorrentia son arrastrados
afectando la calidad del agua.

%  Estructura: los procesos que conlleva la
conformacion de la estructura en hormi-
goén reforzado, requieren el suministro
de agua ya sea para la mezcla del con-
creto y el curado del mismo, los cuales
alteran las condiciones fisicas, quimicas y
microbiolégicas del agua

x Albadileria: las actividades que se eje-
cutan en este proceso necesitan en baja
magnitud de este recurso.

%  Acabados: las actividades que se ejecu-
tan en este proceso necesitan en baja
magnitud de este recurso.

% Almacenamiento: la bodega tiene como
Unico fin el almacenamiento de colcho-
nes lo cual no emite, ningun tipo de re-
siduos contaminantes al agua, pero hay
que tener en cuenta las aguas residuales
generadas por las unidades sanitarias.

% Tareas constantes: las actividades que se

ejecutan en este proceso necesitan en
baja magnitud de este recurso.
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ATMOSFERA

Calidad. Las acciones del proyecto que invo-
lucran ya sea positiva (1) o negativamente
(-49) a este elemento ambiental son:

v' Limpieza para inicio de obra: Al retirar y
hacer una buena disposicion de las basu-
ras, se reduce la emisidon de gases con-
taminantes a la atmosfera, cabe resaltar
el largo proceso de descomposicidon de
los mismos, que se ve reflejado en la
calificacion.

% Excavacion: este proceso genera des-
prendimiento de material particulado
gue se emite a la atmosfera.

% Acarreos: En el proceso de cargue y des-
cargue, asi como durante el transporte
del material, producto de la excavacion,
genera la pérdida de su volumen que es
emitido en baja proporcion a la atmos-
fera. A su vez la emisidn de diéxido de
carbono que genera el vehiculd en el
cual se transporta

% Cimentacién: este proceso indirectamen-
te genera desprendimiento de material
particulado que se emite a la atmosfera.

% Estructura: este proceso indirectamente
genera desprendimiento de material
particulado que se emite a la atmosfera.
Como por ejemplo al desplazar y descar-
gar el cemento y la arena.

% Acabados: el uso de productos como
pinturas, anticorrosivos, impermeabili-
zantes y estucos contienen particulas vo-
latiles que al ser aplicados son emitidas a
la atmosfera.

x Limpieza: Al hacer limpieza se hace
necesario el uso de productos quimicos
para eliminar excesos ya sea de pintura
o material sobrante de la construcciéon
de la bodega, los cuales afectan al medio
ambiente con las emisiones de gases.

% Tareas constantes: el uso de productos
como pinturas, anticorrosivos, imper-
meabilizantes y productos de limpieza
contienen particulas volatiles que al ser
aplicados son emitidas a la atmosfera.

PROCESOS

Erosion. Las acciones del proyecto que invo-
lucran negativamente (-19) a este elemento
ambiental son:

% Limpieza para inicio de obra: al retirar los
desechos del terreno como las malezas,
se deja a la intemperie y se hace mas
vulnerable el suelo a procesos erosivos.

% Excavacion: al retirar la cobertura vege-
tal, se deja el terreno a la intemperie,
actividad que causa la erosion.

COMPACTACION Y ASIENTOS

Las acciones del proyecto que involucran ya
sea positiva (2) o negativamente (-61) a este
elemento ambiental son:

v" Demolicién

% Acarreos: el transporte de materiales
producto de la excavacion como también
desechos de obra, generan vibraciéon y
compactacion de suelos durante el tra-
yecto por donde se desplace y en el lugar
de descargue.

% Construcciones provisionales: el espacio
destinado para este tipo de obras, va a
sufrir procesos de compactacién por
parte de los elementos que conforman
su estructura como los que alli van a ser
almacenados.

% Cimentacién: como se definio en la
accion de esta actividad, se nivela y com-
pacta el terreno, aparte de aquello que
causa la transferencia de cargas por los
cimientos de la estructura

% Estructura: al implantar la estructura
(vigas, columnas) se reciben y soportan
cargas que van a ser transmitidas al sue-
lo, aumentando su compactacion.

% Cubierta: al implantar la cubierta sumada
a la armadura metalica se reciben y so-
portan cargas que van a ser transmitidas
al suelo, aumentando su compactacion.

27

F

p



28

% Almacenamiento: los fines descritos
anteriormente son sindbnimo de cargas
vivas que suman en la compactacién del
suelo.

CONDICIONES BIOLOGICAS

FLORA

Arbustos. Las acciones del proyecto que in-
volucran negativamente (-1) a este elemento
ambiental son:

% Limpieza para inicio de obra: como se
definié en la accién de esta actividad
se retira la vegetacién pequefia como
arbustos y matorrales; pese a que en
el predio que se dispone no presenta
abundancia de los mismos se refleja en
la calificacion.

Hierbas. Las acciones del proyecto que invo-
lucran negativamente (-2) a este elemento
ambiental son:

% Limpieza para inicio de obra: como se
definid en la accion de esta actividad
se retira la vegetacion pequefia como
hierbas y malezas que predominan en el
predio y lo cual representa un valor mas
significante en cuanto a su calificacion
con respecto al elemento anterior.

FAUNA

Insectos. Las acciones del proyecto que in-
volucran negativamente (-8) a este elemento
ambiental son:

%X Limpieza para inicio de obra: al retirar
las basuras que es aquello que alberga
y atrae insectos, se ve afectada esta
especie.

% Excavacion: al retirar parte de la corteza
terrestre se elimina casi el 100% de po-
blacién existente de insectos.

Lesprit Ingénieux

Microfauna. Las acciones del proyecto que
involucran negativamente (-14) a este ele-
mento ambiental son:

% Limpieza para inicio de obra: al retirar
las basuras que es aquello que alberga
micro fauna (organismos menores a 0.1
mm, chanchitos de tierra, lombrices, etc)
se ven afectadas estas especies.

% Excavacion: al retirar parte de la corteza
terrestre se elimina gran parte de la po-
blacién existente de micro fauna.

% Cimentacion: La micro fauna que queda
en la superficie después de que se lleva
a cabo el proceso de excavacion es supri-
mida con la nivelacién y compactacién
del terreno

FACTORES CULTURALES
USOS DEL TERRENO

Pastos. Las acciones del proyecto que invo-
lucran ya sea positiva (5) o negativamente
(-27) a este elemento ambiental son:

v Limpieza para inicio de obra: la fase de
eliminacién y recoleccién de basuras y
de residuos sélidos, piedras y malezas,
trae consigo la fertilizacién del suelo
abundando las pasturas.

% Excavacion: al retirar la cobertura vegetal
el suelo queda infértil, eliminando la po-
sibilidad de ser usado para este fin.

Zona residencial. Las acciones del proyecto
que involucran ya sea positiva (10) o nega-
tivamente (-27) a este elemento ambiental
son:

v Limpieza para inicio de obra: Esta activi-
dad produce un impacto positivo, puesto
que mejora el paisaje y no causa desagra-
do a las personas del sector residencial.

v Estructura: una vez construida la estruc-
tura, se genera un primer impacto de
crecimiento en el sector.
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v" Almacenamiento: una vez puesto en
marcha el proyecto se genera un impac-
to positivo porque es muestra de que el
sector estd en crecimiento.

% Excavacién: Esta actividad produce
esparcimiento de material particulado
que afecta la calidad del aire y por ende
la salud de los habitantes del sector
residencial.

% Acarreos: En el proceso de cargue y des-
cargue, asi como durante el transporte
del material, producto de la excavacién,
genera la pérdida de su volumen que es
emitido en baja proporcion a la atmosfe-
ra, afectando la salud de los habitantes
de los sectores residenciales por donde
transite el vehiculo.

% Construcciones provisionales: produce
contaminacidn visual a los habitantes del
sector.

Zona comercial. Las acciones del proyecto
que involucran ya sea positiva (10) o nega-
tivamente (-27) a este elemento ambiental
son:

v Limpieza para inicio de obra: Esta activi-
dad produce un impacto positivo, puesto
que mejora el paisaje y no causa desagra-
do a las personas del sector comercial.

v' Estructura: una vez construida la estruc-
tura, se genera un primer impacto de
crecimiento en el sector.

v" Almacenamiento: una vez puesto en
marcha el proyecto se genera un impac-
to positivo porque es muestra de que el
sector estd en crecimiento.

%  Excavacion: Esta actividad produce es-
parcimiento de material particulado que
afecta la calidad del aire y por ende la sa-
lud de la poblacion del sector comercial

% Acarreos: En el proceso de cargue y des-
cargue, asi como durante el transporte
del material, producto de la excavacion,
genera la pérdida de su volumen que es
emitido en baja proporcién a la atmosfe-
ra, afectando la salud de la poblaciéon del
sector comercial.
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x  Construcciones provisionales: produce
contaminacién visual a las personas que
se encuentren cerca del proyecto.

Zona industrial

Las acciones del proyecto que involucran
ya sea positiva (10) o negativamente (-27) a
este elemento ambiental son:

v' Limpieza para inicio de obra: Esta ac-
tividad produce un impacto positivo,
puesto que mejora el paisaje y no causa
desagrado.

v’ Estructura: una vez construida la estruc-
tura, se genera un primer impacto de
crecimiento en el sector.

v/ Almacenamiento: una vez puesto en
marcha el proyecto se genera un impac-
to positivo porque es muestra de que el
sector esta en crecimiento.

% Excavacion: Esta actividad produce es-
parcimiento de material particulado que
afecta la calidad del aire y por ende la
salud de las personas aledaias al lugar.

% Acarreos: En el proceso de cargue y des-
cargue, asi como durante el transporte
del material, producto de la excavacion,
genera la pérdida de su volumen que es
emitido en baja proporcion a la atmos-
fera, afectando la salud de la gente que
se encuentre cerca de donde transite el
vehiculo.

x  Construcciones provisionales: produce
contaminacién visual a las personas que
circulen cerca al lugar del proyecto.

NIVEL CULTURAL

Empleo

Cada una de las acciones del proyecto re-
quieren de mano de obra, lo cual genera un
impacto positivo. Las acciones del proyecto
que involucran positivamente (23) a este
elemento ambiental son:

v’ Limpieza para inicio de obra
v’ Excavacion
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Acarreos
Construcciones provisionales
Demolicién
Cimentacion
Estructura
Albaiiileria
Acabados
Cubierta
Instalaciones
Limpieza
Almacenamiento
Tareas constantes

Reparacioén de equipos

SERVICIO E INFRAESTRUCTURA

Estructuras. Las acciones del proyecto que
involucran negativamente (-22) a este ele-
mento ambiental son:

Excavacion: al extraer un volumen de
tierra se van a ver afectadas las estructu-
ras aledaias al predio debido a que hay
una relajacién del suelo que afecta a los
bulbos de esfuerzo.

Acarreos: el transito de los vehiculos
con material residual en obra genera
vibraciones afectando las estructuras por
donde transita, producto de su peso.

Cimentacion: Al agregar peso al suelo se
genera presion, que resulta en un esfuer-
zo vertical que afecta las construcciones
colindantes al predio.

Red de servicios. Las acciones del proyecto
gue involucran negativamente (-75) a este
elemento ambiental son:
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Excavacion: afectan las redes de servicios
gue posiblemente atraviesan el predio.

Construcciones provisionales: este tipo
de actividades requieren por lo menos
de la instalacién de un punto eléctrico
y de una red hidrosanitaria en caso de
ubicar bafios para los trabajadores, si la
fase de construccion lo exige.

Cubierta: puesto que la cubierta es una
superficie que recolecta aguas lluvias,
es necesario canalizarlas por medio de
una red para su disposicion en la caja de
inspeccion.

Instalaciones: generan puntos para la red
de servicios del municipio.

Disposicion de residuos. Las acciones del

proyecto que

involucran negativamente

(-25) a este elemento ambiental son:

X

Limpieza para inicio de obra: esta
actividad produce residuos los cuales
requieren del servicio de recoleccién de
basuras.

Acarreos: el proceso de excavacion
genera como residuo un volumen de
tierra, que tiene que disponerse donde
la entidad estatal lo permita.

Demolicion: esta actividad produce
residuos que necesitan un servicio de
recoleccién para su disposicion final.

Limpieza: al hacer limpieza a la obra se
generan residuos solidos y por tal motivo
se ve la necesidad de un servicio de reco-
leccidn para su disposicion final.
Almacenamiento: toda actividad por
simple que sea emite residuos solidos
(basuras) que necesitan de un servicio de
recoleccién para su correcta disposicion
final.
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RESULTADOS GENERALES

ELEMENTOS AMBIENTALES CON POSIBILIDAD DE SER AFECTADOS

TABLA 5: ELEMENTOS AMBIENTALES CON
POSIBILIDAD DE SER AFECTADOS

131

ELEMENTOS AMBIENTALES CON POSIBILIDAD DESER AFECTADOS | () | ()
Extraccion de RIS 32| 4
recursos Geomorfologia -7
CARACTERISTICAS A Superficiales (Alteracion del drenaje) | -29
FISICAS Y Calidad 28 | 27
QUIMICAS NG e Calidad (gases, particulas) 49 | 1
Erosion -19
Procesos = -
Compactacion y asientos 61 | 2
Flora Arbustos -1
CONDICIONES Hierbas -2
BIOLOGICAS Insectos -8
Fauna -
Microfauna -14
Pastos =27 5
Usos del Zona residencial 27 1 10
territorio Zona comercial 27 1 10
FACTORES Zona industrial 27 | 10
CULTURALES Nivel cultural 3 23
o Estructuras -22
Servicios e —
. Red de servicios -75
infraestructuras mme — -
Disposicion de residuos -25
SUMATORIA -480( 92

Los resultados de los impactos generados a los elementos ambientales se obtienen una vez se
evalla y se opera la matriz de Leopold, y se observan en la tabla 5, donde se evidencian que
los elementos que se ven mads afectados por las diferentes actividades llevadas a cabo durante
el proyecto son: el suelo, la atmosfera, los procesos de compactacion y asientos y la red de
servicios, resaltados en la tabla mencionada anteriormente. Por otro lado, cabe resaltar los
elementos que se vieron impactados positivamente, como es la calidad del agua y la fuente

de empleo que se genera.

ACCIONES DEL PROYECTO CON POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTOS
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TABLA 6: ACCIONES DEL PROYECTO CON
POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTO

ACCIONES DEL PROYECTO CON v
POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTOS 01

Limpieza para inicio de obra.

Preparacion del

.. Excavacion
sitio

Acarreos

Construcciones provisionales

Demolicion

Cimentacion

Estructura

Construccion Albaiileria
Acabados
Cubierta

Instalaciones

Limpieza

Operacion Almacenamiento

Tareas Constantes

Mantenimiento

Reparacion de equipos
SUMATORIA -479(90

Fuente:

Los resultados de las acciones que generan impactos a los elementos ambientales se obtienen
una vez se evalla y se opera la matriz de Leopold, y se observan en la tabla 6, donde se evi-
dencia que las acciones llevadas a cabo durante el proyecto que producen mayor afectacion a
los elementos ambientales son: excavacion, acarreos y cimentacion, resaltadas en la siguiente
tabla. También, cabe resaltar las actividades que impactaron positivamente, como la limpieza
para inicio de obray la construccién de la cubierta.

MEDIDAS DE PREVENCION O MITIGACION

Las medidas de prevencién o mitigacion se aplican a los elementos ambientales que obtuvieron
mayor impacto luego de ser evaluadas mediante la matriz de Leopold, esto debido a que es
necesario intervenir directamente en los impactos que causan afectaciones significativas, por
el contrario, si se proponen dichas medidas a los impactos poco significativos, no se garantiza
una reduccién que se pueda evidenciar en gran magnitud. A continuacién, se proponen las
medidas de mitigacion para los elementos ambientales:

Suelo. En términos generales, las actividades que afectan este elemento ambiental es la ex-
cavacién y la cimentacion, frente a esto y dada la importancia de estas fases del proyecto se
hace imposible proponer alternativas que prevengan o mitiguen la afectacion o en su defecto
sean actividades que puedan ser sustituidas. Por otro lado, es de esperarse que los resultados
del estudio de suelos conforme a la cimentacion, permita que la cantidad de tierra a remover
sea minima para no afectar en gran medida las caracteristicas fisicas del terreno.
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ATMOSFERA

A groso modo las afectaciones que se evi-
dencian para este elemento ambiental son
producto de:

e Generacidon de polvo: El transporte de
materiales de construccion y actividades
de construccion (excavacion, cimentacion
y estructura), puede generar contami-
nacion del aire por emision de particulas
y polvo; Como medida de prevencion y
mitigacion se regara constantemente las
areas donde exista mayor producciéon
de polvo, y a los camiones que trans-
porten los escombros, se les colocara
una lona, cubriendo la carga, para evitar
las emisiones de polvo o particulas a la
atmosfera.

e Emision de gases: Varias de las activi-
dades que se desarrollaran durante las
fases constructivas del proyecto requer-
iran de la operacion de maquinaria, ya
sea de tipo fijo o mdvil, por lo cual, como
medida de prevencion para evitar que
exista una emisidon que rebase los niveles
permitidos por la normatividad vigente
aplicable, se verificard que los motores
de la maquinaria, asi como el equipo se
encuentren en condiciones adecuadas.

e Particulas volatiles: Algunas actividades
que se llevaran a cabo durante las fases
de construccién (acabados y limpieza) y
mantenimiento (tareas constantes) re-
quieren el uso de productos como pintu-
ras, anticorrosivos, impermeabilizantes
y estucos que contienen particulas
volatiles que al ser aplicados son emiti-
das a la atmosfera. Como medida de pre-
vencidén y mitigacidn se sugiere dejar el
ladrillo a la vista para no emplear dichas
sustancias mencionadas anteriormente;
por otro lado, si se da el caso de pintar
estas superficies, se puede hacer uso de
productos ecoldgicos, que dentro sus
componentes se garantice la reduccion
de contaminantes al medio ambiente.
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PROCESOS DE COMPACTACION Y

ASIENTOS

En las etapas de preparacion del sitio (acarre-
0s), construccidén (construcciones provisio-
nales, cimentacion, estructura y cubierta)
y operacién (almacenamiento) se destacan
las siguientes afectaciones que pueden ser
mitigables:

e En cuanto a la estructura que recibe,
soporta y trasmite carga a los cimientos,
gue compactan y asientan el terreno, se
previene este efecto en cierta magnitud
empleando materiales de construccion
menos pesados, como son los prefabrica-
dos, ladrillos ecolégicos, tejas poco den-
sas, entre entras alternativas que ayuden
a disminuir la masa de la estructura.

e El asentamiento del terreno producido
por el acarreo de materiales se soluciona
de cierta forma, buscando la manera de
disponerlos en un lugar cercano al de
ejecucion del proyecto.

RED DE SERVICIOS

En términos generales, la Unica alternativa
posible para mitigar el inconveniente gene-
rado por a la red de servicios por la excava-
cion del terreno, vendria siendo la correcta
recopilacion de informacidon que suministre
la distribucion de las redes de servicios para
el sector, esto con el fin de no obstruir y cau-
sar afectaciones a la misma.

CONCLUSIONES

Este articulo surge como reflexién de un pro-
ceso que busca resaltar la importancia que
hoy en dia representa llevar a cabo la evalua-
cién de impacto ambiental (EIA) debido a las
afectaciones que se evidencian.

El objetivo se completd, partiendo de un
ejercicio académico en el que se define una
metodologia que abarca en primera instan-

y
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cia, la linea base como punto de partida; en
donde se establecen pardmetros cualitativos
y cuantitativos de los factores bidtico, abioti-
co, socioecondmico y cultural de la zona en
estudio. Por esta razon son consideraciones
de los autores la relevancia que tiene este
aspecto durante todo el proceso; por lo que
se define el estado en que se encuentra la
zona, antes de realizarse cualquier tipo de
actividad.

En lo referente a los proyectos de baja esca-
la, aspecto al cual apunta nuestro proyecto;
motivo de la investigacidn, se concluye la
falta de atencién en temas ambientales, por
lo que se desprecia la evaluacion de impacto
para este tipo de obras. Frente a esto hay
que tener en cuenta que por pequefias que
sean, durante alguna de sus fases, ya sea de
construccion, operacion o mantenimiento,
estas van a generar impactos adversos que,
aunque no sean significantes a nivel general,
van sumando a medida que se produce la
repeticion de este tipo de obras que dia a
dia estan urbanizando y poblando estos es-
pacios descubiertos. Por lo anterior se hace
necesario concientizar al lector a través de
los resultados presentados; que se obtienen
luego de un largo proceso.

Las técnicas de mitigacion son fundamenta-
les para culminar con la evaluacién de impac-
to, las cuales surgen luego de una adecuada
interpretacidon de cada una de las actividades
propias de la obra, que intervienen en los
factores ambientales

La ejecucion de algunas fases metodoldgicas
del contenido programatico, permiten esta-
blecer el grado de complejidad para nosotros
como estudiantes pese al registro histdrico y
al perfil que tenemos como Ingenieros, que
no compete con los requerimientos que se
debe tener para realizar la evaluacidon de
impacto ya sea por medio de la matriz de
Leopold o Batelle Columbus, la cual es tarea
de un equipo multidisciplinario compuesto
por especialistas en la interpretacidon del
proyecto y en los factores ambientales mas
relevantes, que normalmente se integran en
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una empresa de consultoria ambiental. Por
lo anterior, para los autores se convierte en
un procedimiento mas que todo subjetivo y
de consulta para llevar a cabo y completar la
informacion.

Por ultimo, la experiencia que nace de darle
continuidad al material académico que re-
sulta de otras asignaturas, es positiva ya que
permite complementar esos proyectos para
obtener un mejor producto, ademas de te-
ner la satisfaccion de la autenticidad y pleno
conocimiento de los procesos que abarca.
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