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Resumen

crear conciencia de la contaminación medioambiental que 
genera el crecimiento inmensurable de proyectos de cons-

Palabras clave— Impacto ambiental, línea base, lista de che-

academic exercise that aims to evaluate the environmental 

it is necessary to carry out a methodology that involves 

-
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-

o impacto ambiental que um trabalho de baixa magnitude 

-

da qualidade ambiental.

 Impacto Ambiental, Linha De Base, Lista 

Ambiental.

INTRODUCCIÓN

Ecasi el doble de la economía en su conjunto [2], la cual se ve afectada a nivel: familia, empre-

Por esta razón, a su vez el sector de la construcción es considerado mundialmente como una de las 
principales fuentes de contaminación medioambiental [4]. Expresado en cifras, debe tener en cuenta 

-

Frente a eso, es necesario llevar a cabo la Evaluación de Impacto Ambiental (EIA), la cual busca 

intervenga los impactos adversos [9]. 

-

Cáceres-Puerto L.T. (2017). “Evaluación de 
Impacto Ambiental de la Construcción de una 
Bodega”. L´esprit Ingénieux. Vol. 8, pp. 7-12
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-

se está ejecutando.

1. DESCRIPCIÓN E INFORMACIÓN DEL PROYECTO

Norte. 

FIG. 1: LOCALIZACIÓN
Fuente: 

FIG. 2: PLANTA DE LOCALIZACIÓN 
Fuente: Arc-Gis, El Autor.
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colchones de la empresa Andina colchones, el lote está situado en el Norte de la ciudad de 

rectangular de 12 m de frente con 15 m de fondo
El área total de construcción es de 180 m2. 

La bodega cuenta con una infraestructura de un solo nivel, conformado por un sistema 

 

FIG. 3: MAPA GEOLÓGICO
Fuente: 

hasta Duitama. La unidad se compone predominantemente de niveles arenosos en capas 
-

subredondeado. Son comunes los óxidos de hierro tanto en los niveles duros como blandos. 
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Se presentan capas de lignito, explotados en la zona como carbón de regular calidad. Renzoni 

CUERPOS DE AGUA

FIG. 4: MAPA CUERPOS DE AGUA.

corrientes menores.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO

FIG. 5: CLASIFICACIÓN DEL SUELO

de protección.
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AMENAZA POR EROSIÓN

FIG. 6: AMENAZA POR EROSIÓN
Fuente: 

AMENAZA POR INUNDACIONES

FIG. 7: AMENAZA POR INUNDACIÓN.
Fuente: 

por inundación baja, esto se debe a la ausencia de cuerpos de agua a los alrededores de está. 
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MORFOLOGÍA

FIG. 8: MORFOLOGÍA
Fuente: 

RIESGO SÍSMICO

Diversos estudios realizados por la ASOSIACION COLOMBIANA DE INGENERIA SISMICA (AIS) 

por un complejo sistema de fuerzas tectónicas derivadas de la interacción de tres placas 
principales:

LA PLACA DEL CARIBE

MEDIO SOCIOECONÓMICO

Según datos reportados por el DANE, el municipio de Tunja presenta una concentración de 
población de 195.500 habitantes

se encuentran agrupados en 8 comunas: Comuna 1: Extremo Norte, Comuna 2: Noroccidental, 
Comuna 3: Nororiental, Comuna 4: Occidental, Comuna 5: Centro Histórico, Comuna 6: 
Suroccidental, Comuna 7: Oriental, Comuna 8: Suroriental.
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SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO 

-

total para la construcción de la obra es 
de 180 m2. 

POR LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO: 

construcción de la bodega es de 180 m2, 

construcción de las estructuras. 

PORCENTAJE DE SUPERFICIE A 
DESMONTAR: En la construcción de la 

-

propia de un prado.

SUPERFICIES ARBOLADA Y NO 
ARBOLADA: Como se mencionó en el 

donde será implantada la obra no posee 

posee árboles.

-
ción de vías de acceso.

VÍAS DE ACCESO AL SITIO: La principal 

Avenida Norte 

la construcción de la Bodega, con sus corres-

ILUSTRACIÓN 1: FASES DE CONSTRUCCIÓN DE LA BODEGA
Fuente: 
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PREPARACIÓN DEL SITIO

construcción de la bodega, se centra en las 

-
les, etc. 

Realización de cortes con ma-

áreas donde se desplantará la estructura. 

Traslado de materiales resultantes 

-

material será transportado a otros predios 

municipal autorice. 

CONSTRUCCIÓN. 

La construcción de la bodega, se centra en 

-
ña bodega para el almacenamiento de he-

sufrir deterioros; dicha obra provisional será 

mismo.

Corresponde al desmantela-
-

-

al terreno.

ESTRUCTURA:

de carga.

Construcción de los muros a 

exteriores de cada una de las estructuras.

instalaciones eléctricas e hidráulicas, imper-

Colocación de estructuras para el 

teja Eternit.

Instalaciones eléctricas e hi-
dráulicas en la bodega. 

-

OPERACIÓN

a construir se iniciará una vez concluidos los 
trabajos. La operación consiste en la ocupa-
ción de cada uno de los espacios construi-

generación de residuos peligrosos durante 

zona para el almacenamiento de colchones 

de los mismos.

MANTENIMIENTO

debe ser una tarea constante para la perfec-
ta funcionalidad de las instalaciones. Estas 
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producto, además de generar un ambiente 

el incremento en la demanda del producto, 

funcionamiento de mano de obra centrada 
en personal de limpieza, vigilancia, otras 

como las reparaciones necesarias en las es-
tructuras e instalaciones. 

-

diferentes condiciones de manipulación, por 

OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES 
ASOCIADAS

No es nece-
sario la construcción de caminos de acceso 

limita directamente con la avenida Norte, 

de los mismos. 

 Debido a las 
-

-

armado de estructuras. 

 De 
forma similar al punto anterior, dada la acce-

 Solamente se 

planta de tratamiento de aguas residuales, 

-

tratamiento.

 La 
disposición de residuos de los materiales de 

-

le hará la separación adecuada para poder 

reciclar.

EFECTOS AMBIENTALES ASOCIA
DOS A LAS FASES DEL PROYECTO

PREPARACIÓN DEL SITIO Y 
CONSTRUCCIÓN

Las emisiones 
generadas a la atmósfera durante la prepa-

-

desplante de las estructuras. Como medida 

transportar los materiales excedentes de la 

generación de aguas residuales; de haber 
generación de dichas aguas por el personal 
de obra serán canalizados al sistema de dre-
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naje sanitario del mismo desarrollo para su 
conducción a la PTAR.

Durante el presente pro-

como papel, (proveniente de los bultos de 

vidrio, entre otros; los cuales mediante un 

a la empresa encargada de su reciclaje 
(Servitunja). El material resultante de de-
secho de demoliciones será depositado en 

como escombrera.

FASE DE OPERACIÓN

 Las aguas 

fase de operación serán colectadas por la red 
-

de tratamiento de aguas residuales regulada 
por la Corporación Autónoma Regional de 

 En la opera-

residuos sólidos industriales o peligrosos. 

. Para los resi-

. Durante la operación 
-

industriales de fabricación del producto, 

colchones.

CARACTERIZACIÓN Y EVALUACIÓN DE 
LOS IMPACTOS

-
sente estudio para la caracterización de los 

economía de la región. 

, cuando las acciones del 

local o regional. 

, Cuando a través de me-

total o parcialmente el daño al ambiente, 

se conserva en forma permanente en el am-
biente. Impacto temporal, Cuando el efecto 

se genera. 

-
sión o grado de severidad de cada impacto 
potencial, considerándose, por tanto, dos 
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ÁRBOL DE FACTORES AMBIENTALES

TABLA 1. ÁRBOL DE FACTORES AMBIENTALES

SISTEMA MEDIO ELEMENTO FACTOR 
Aire Calidad del aire

Contaminacion por residuos

Agua
Alteracion  de la geomorfologia

Biotico Flora
Calidad de agua superficial

Variedad de vegetacion

Territorial Usos de 
suelo

Uso comercial

Demografico Poblacion 
activa

Empleo

SueloBIOFISICO

SOCIO-
ECONOMICO-

CULTURAL

Abiotico

ÁRBOL DE FACTORES AMBIENTALES 

Fuente: 

POSIBLE 
IMPACTO TIPO CARACTERIZACIÓN DESCRIPCIÓN 
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Adversos, poco 
significativos y 
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LISTA DE CHEQUEO 

Producción de desechos sólidos 
en la fase de construcción 
generados por la excavación y 
nivelación del terreno y en la fase 
de operación se generan por la 
actividad comercial.

No existen plantas de interés ya 
que es una zona relativamente 
alterad y las especies existentes 
son matorrales y vegetación baja.

Causado por la diferente maquinaria 
a utilizar durante el proceso de 
construcción.

La utilización de equipos con motor 
de combustión interna, en el acarreo 
de materiales necesarios para el 
proyecto, generan emisión de gases 
como monóxido de carbono, oxido 
de nitrógeno, hidrocarburos y 
partículas suspendidas en el aire.

Consiste en la contratación de 
personal calificado para las 
diferentes actividades.
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MATRIZ DE LEOPOLD

RESULTADOS

TABLA 3: MATRIZ DE LEOPOLD

Fuente: 
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CRITERIOS DE CALIFICACIÓN

Fuente: 
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DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS 
PROBABLES

Extracción de recursos

-

(-32) a este elemento ambiental son: 

Excavación: se altera la totalidad del sue-

Cimentación: se afecta un porcentaje del 
suelo correspondiente a los cimientos de 
la estructura.

Geomorfología

-

-

elemento ambiental son: 

Excavación.
Cimentación.

AGUA

Las acciones del 

a este elemento ambiental son:

-
tes precipitaciones. 
Excavación: Se altera por completo el 

-

Construcciones provisionales: es nece-

evitar la entrada del agua a estas, como 
consecuencia, se altera el drenaje.

-

(-28) a este elemento ambiental son: 

Limpieza para inicio de obra: una vez se 
-
-

rrido de esta va a estar libre de contami-
nantes como tóxicos, grasas, entre otros; 

por el arrastre de los mismos. 

aguas lluvias por canales, manteniendo 

se dispongan en un sistema separado de 
las aguas residuales.
Excavación: Genera desprendimiento 

afectando la calidad del agua. 

conformación de la estructura en hormi-

-

microbiológicas del agua
-

cutan en este proceso necesitan en baja 
magnitud de este recurso.

-
tan en este proceso necesitan en baja 
magnitud de este recurso.

-
-

generadas por las unidades sanitarias.

ejecutan en este proceso necesitan en 
baja magnitud de este recurso.
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ATMOSFERA

-

(-49) a este elemento ambiental son: 

hacer una buena disposición de las basu-
ras, se reduce la emisión de gases con-
taminantes a la atmosfera, cabe resaltar 
el largo proceso de descomposición de 

Excavación: este proceso genera des-

-
cargue, así como durante el transporte 
del material, producto de la excavación, 

-
fera. A su vez la emisión de dióxido de 

cual se transporta 
Cimentación: este proceso indirectamen-
te genera desprendimiento de material 

Estructura: este proceso indirectamente 
genera desprendimiento de material 

-

Acabados: el uso de productos como 
-
-

la atmosfera.
Limpieza: Al hacer limpieza se hace 

o material sobrante de la construcción 
de la bodega, los cuales afectan al medio 
ambiente con las emisiones de gases.
Tareas constantes: el uso de productos 

-

PROCESOS

-

ambiental son:

desechos del terreno como las malezas, 

vulnerable el suelo a procesos erosivos. 
-

tal, se deja el terreno a la intemperie, 

COMPACTACIÓN Y ASIENTOS

elemento ambiental son: 

Acarreos: el transporte de materiales 
producto de la excavación como también 

compactación de suelos durante el tra-

de descargue. 
Construcciones provisionales: el espacio 

sufrir procesos de compactación por 

almacenados. 

-

causa la transferencia de cargas por los 
cimientos de la estructura 
Estructura: al implantar la estructura 

-
lo, aumentando su compactación. 
Cubierta: al implantar la cubierta sumada 

-

al suelo, aumentando su compactación.  
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anteriormente son sinónimo de cargas 

suelo. 

CONDICIONES BIOLÓGICAS

FLORA

-

ambiental son:

Limpieza para inicio de obra: como se 

-

ambiental son:

Limpieza para inicio de obra: como se 

con respecto al elemento anterior.

-

ambiental son:

especie.

-
blación existente de insectos.

-
mento ambiental son:

micro fauna (organismos menores a 0.1 

se ven afectadas estas especies.

terrestre se elimina gran parte de la po-
blación existente de micro fauna.

a cabo el proceso de excavación es supri-

del terreno

-

(-27) a este elemento ambiental son: 

Limpieza para inicio de obra: la fase de 

abundando las pasturas.

-

-

son: 

-

-
do a las personas del sector residencial.
Estructura: una vez construida la estruc-
tura, se genera un primer impacto de 
crecimiento en el sector.
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Almacenamiento: una vez puesto en 

-

sector está en crecimiento. 

la salud de los habitantes del sector 
residencial.

-
cargue, así como durante el transporte 
del material, producto de la excavación, 

-
ra, afectando la salud de los habitantes 
de los sectores residenciales por donde 
transite el vehículo. 
Construcciones provisionales: produce 
contaminación visual a los habitantes del 
sector.

-

son: 

-

-
do a las personas del sector comercial.
Estructura: una vez construida la estruc-
tura, se genera un primer impacto de 
crecimiento en el sector.
Almacenamiento: una vez puesto en 

-

sector está en crecimiento. 
-

-
lud de la población del sector comercial

-
cargue, así como durante el transporte 
del material, producto de la excavación, 

-
ra, afectando la salud de la población del 
sector comercial.

Construcciones provisionales: produce 

Zona industrial

este elemento ambiental son: 

Limpieza para inicio de obra: Esta ac-

desagrado.
 una vez construida la estruc-

tura, se genera un primer impacto de 
crecimiento en el sector.

 una vez puesto en 
-

sector está en crecimiento. 
-

salud de las personas aledañas al lugar.
-

cargue, así como durante el transporte 
del material, producto de la excavación, 

-

se encuentre cerca de donde transite el 
vehículo. 
Construcciones provisionales: produce 

-

elemento ambiental son:

Limpieza para inicio de obra
Excavación 
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Acarreos 
Construcciones provisionales
Demolición
Cimentación 
Estructura
Albañilería
Acabados 
Cubierta
Instalaciones
Limpieza
Almacenamiento
Tareas constantes 

-
mento ambiental son:

Excavación: al extraer un volumen de 
-

bulbos de esfuerzo.
Acarreos: el tránsito de los vehículos 
con material residual en obra genera 
vibraciones afectando las estructuras por 
donde transita, producto de su peso.
Cimentación: Al agregar peso al suelo se 

-

colindantes al predio.

elemento ambiental son:

Excavación: afectan las redes de servicios 

de la instalación de un punto eléctrico 

ubicar baños para los trabajadores, si la 
fase de construcción lo exige. 

es necesario canalizarlas por medio de 
una red para su disposición en la caja de 
inspección.
Instalaciones: generan puntos para la red 
de servicios del municipio.

 Las acciones del 

(-25) a este elemento ambiental son:

Limpieza para inicio de obra: esta 

basuras. 
Acarreos: el proceso de excavación 
genera como residuo un volumen de 

Limpieza: al hacer limpieza a la obra se 

se ve la necesidad de un servicio de reco-

recolección para su correcta disposición 
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RESULTADOS GENERALES

ELEMENTOS AMBIENTALES CON POSIBILIDAD DE SER AFECTADOS

TABLA 5: ELEMENTOS AMBIENTALES CON 
POSIBILIDAD DE SER AFECTADOS

(-) (+)

Suelos -32 4
-7Geomorfología
-29

27-28Calidad
Atmosfera

Superficiales (Alteracion del drenaje)

1-49
-19Erosión

Calidad (gases, partículas)

2-61
-1Arbustos

Compactación y asientos 

-2Hierbas
-8Insectos
-14Microfauna

Pastos -27 5
-27 10Zona residencial

10-27Zona comercial
-27 10Zona industrial

23EmpleoNivel cultural
-22Estructuras
-75Red de servicios
-25

92-480
Disposición de residuos

CARACTERISTICAS 
FISICAS Y 
QUIMICAS 

Extraccion de 
recursos

Agua

Procesos

CONDICIONES 
BIOLOGICAS

Flora

Fauna

FACTORES 
CULTURALES

Usos del 
territorio

Servicios e 
infraestructuras

SUMATORIA

ELEMENTOS AMBIENTALES CON POSIBILIDAD DE SER AFECTADOS 

servicios, resaltados en la tabla mencionada anteriormente. Por otro lado, cabe resaltar los 

ACCIONES DEL PROYECTO CON POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTOS
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TABLA 6: ACCIONES DEL PROYECTO CON 
POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTO

(-) (+)

-21 38
4-167

Limpieza para inicio de obra.
Excavación 

-78 1Acarreos

1-40
-2 3

Construcciones provisionales
Demolición 

-56 2Cimentación 

4-26Estructura

-1 1Albañileria

1-13Acabados

25-14Cubierta

1-27Instalaciones

-9 1Limpieza
Operación -21 6Almacenamiento

-5 2Tareas Constantes

1 0
90-479

Reparación de equipos
Mantenimiento 

Construcción 

sitio 
Preparación del 

SUMATORIA

ACCIONES DEL PROYECTO CON 
POSIBILIDAD DE CAUSAR IMPACTOS

Fuente: 

-

-
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ATMOSFERA

-
dencian para este elemento ambiental son 
producto de:

Generación de polvo: El transporte de 

de construcción (excavación, cimentación 
-

-
porten los escombros, se les colocará 
una lona, cubriendo la carga, para evitar 

atmósfera.

-

-

encuentren en condiciones adecuadas.

mantenimiento (tareas constantes) re-
-

-
das a la atmosfera. Como medida de pre-

ladrillo a la vista para no emplear dichas 
sustancias mencionadas anteriormente; 
por otro lado, si se da el caso de pintar 

de contaminantes al medio ambiente.

PROCESOS DE COMPACTACIÓN Y 
ASIENTOS 

-
os), construcción (construcciones provisio-

previene este efecto en cierta magnitud 
empleando materiales de construcción 
menos pesados, como son los prefabrica-
dos, ladrillos ecológicos, tejas poco den-

a disminuir la masa de la estructura.

El asentamiento del terreno producido 
por el acarreo de materiales se soluciona 
de cierta forma, buscando la manera de 
disponerlos en un lugar cercano al de 

RED DE SERVICIOS

-
rado por a la red de servicios por la excava-
ción del terreno, vendría siendo la correcta 

la distribución de las redes de servicios para 
-

sar afectaciones a la misma.

CONCLUSIONES

-

-
ción de impacto ambiental (EIA) debido a las 

-
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-

estudio. Por esta razón son consideraciones 

-

falta de atención en temas ambientales, por 

construcción, operación o mantenimiento, 

-
pacios descubiertos. Por lo anterior se hace 

luego de un largo proceso.

-
les para culminar con la evaluación de impac-
to, las cuales surgen luego de una adecuada 

factores ambientales 

La ejecución de algunas fases metodológicas 
-

blecer el grado de complejidad para nosotros 

debe tener para realizar la evaluación de 

Leopold o Batelle Columbus, la cual es tarea 

por especialistas en la interpretación del 

una empresa de consultoría ambiental. Por 
lo anterior, para los autores se convierte en 

información.

-

obtener un mejor producto, además de te-
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