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 RESUMEN

los reportados en la operación de Transmeta S.A.S., obteniéndose 

los costos de operación por el modelo del vehículo, encontrándose 

Adicionalmente, se muestra la determinación de la diferencia 

existente entre el transporte de hidrocarburos sobre vías en 

interesantes respecto a los problemas de operar sobre diferentes 

mecánicas en el transporte de hidrocarburos, que equivale a un 

73.5% de las mismas por cada kilómetro recorrido, mientras que las 

vías pavimentadas producen el 26.5% por kilómetro de vía. 
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I. INTRODUCCIÓN

Epavimentado en su totalidad. 

diferencia existente entre lo que implica el 
transporte de hidrocarburos sobre vías en 

Se determinaron relaciones interesantes 
respecto a los problemas de operar sobre 

que equivale a un 73.5% de las mismas por 

las vías pavimentadas producen el 26.5% 

transportador estaría dejando de recibir 
hasta un treinta por ciento de su producción 
que si operara sobre vías pavimentadas. 

anualmente por el ministerio de transporte  

reportados en la operación de Transmeta 
SAS durante los primeros ocho meses del 

promedio para una empresa de transporte de 
carga en el país en vías pavimentadas. Esto se 

empresas de carga del país. Sin embargo 
también se hace un análisis de la edad del 

que los vehículos modelo 2006 producen 

la misma.

II.  CARACTERÍSTICAS DE LA VÍA

Para tener una idea de las condiciones en 
las cuales operan los vehículos que cargan 

de crudo pesado en los tracto camiones que 

horarios determinados salen de regreso por 

Guaduas Cundinamarca.
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alistamiento del vehículo para emprender 

Figura 1.

VÍA BOGOTÁ 

RUBIALES. 

FUENTE: 

ELABORACIÓN 

PROPIA.

a ser constantes cada mes.

Figura 2.
PERFIL LONGITUDINAL DE LA VÍA BOGOTÁ CAMPO RUBIALES. FUENTE: ELABORACIÓN 

PROPIA.

Bogotá

Villavicencio
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aluviales QI-x  y conglomerados  y areniscas  

viaje y costos de mantenimiento más altos. 
Es tal la diferencia en el estado de la vía de 
los dos escenarios y su mejora en nivel de 

tracto camión pasó de tardarse cinco o seis 
horas a tan sólo dos.

a 4 días únicamente. Sin embargo en tramos 

en la Figura 3.

Figura 3. 
CAMBIO EN ESTADO DE LA 

GAITÁN. FUENTE: ARCHIVOS 

PERSONALES.
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III. COSTO DE OPORTUNIDAD

Haciendo un recuento de los antecedentes 

se encuentra que durante el período 
comprendido entre mayo de 2008 y agosto 

un cambio relevante en su nivel de servicio 

análisis de los movimientos de carga durante 

en los cuales tenía lugar la pavimentación de 
gran parte de este sector. Se hace referencia 

durante el cual hubo tránsito exclusivamente 

que se detalló al inicio del documento.

cambio que se produce en el número de 

17.2 viajes diarios en el mes de octubre del 

máximo rendimiento con ese número de 
vehículos haciendo la rotación en este 
ciclo. Como se vio anteriormente y según 

para esa época mensualmente se reducía 

los viajes mensuales.

El número límite de viajes mensuales 

da una aproximación de la pérdida mensual 
que asume el transportador como costo de 

debido a que el mal estado de la vía limita el 

el segundo entre octubre de 2008 y agosto 

máximo número de viajes posibles con esa 

Figura 4.
PROMEDIO DIARIO DE CARGUES POR MES. FUENTE: INFORMACIÓN HISTÓRICA DE CARGUES 

TRANSMETA SAS.
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los cuales se pueden obtener de promediar 
los viajes diarios mensuales de ese lapso de 

se promedia dicho período y se excluyen 

16.9 viajes diarios. Si se saca la diferencia 
entre ese valor y los períodos anteriores 

o costo de oportunidad que debió asumir el 

que está a cargo del estado.

Revisando la columna de la pérdida mensual 

va disminuyendo el costo de oportunidad 

mejora el nivel de servicio de la vía y el 

el porcentaje de pérdida por viajes no 

hasta cerca de un 30% de pérdida mensual 
únicamente en costo de oportunidad que 
ha dejado de percibir el transportador como 
consecuencia de un deplorable estado de la 
vía por la cual debe sacar el crudo.

IV. INCIDENCIA EN EL 
MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Aunque la operación de transporte de crudo 

Mes
Viajes 
Mes

Días del 
mes

Viajes 
diarios

Pérdida 
diaria

Pérdida 
mensual

% Pérdida

Mayo 2008 402 31 13.0 -4.0 -123 -31%

Junio 453 30 15.1 -1.8 -55 -12%

Julio 451 31 14.5 -2.4 -74 -16%

Agosto 498 31 16.1 -0.9 -27 -5%

502 30 16.7 -0.2 -6 -1%

Octubre 532 31 17.2 0.0 0 0%

Noviembre 523 30 17.4 0.0 0 0%

Diciembre 522 31 16.8 0.0 0 0%

Enero 521 31 16.8 0.0 0 0%

Febrero 471 28 16.8 0.0 0 0%

530 31 17.1 0.0 0 0%

Abril 492 30 16.4 0.0 0 0%

Mayo 528 31 17.0 0.0 0 0%

Junio 510 30 17.0 0.0 0 0%

Julio 522 31 16.8 0.0 0 0%

Agosto 2009 526 31 17.0 0.0 0 0%

Tabla 1.        
PROMEDIO DIARIO DE CARGUES POR MES. FUENTE: INFORMACIÓN HISTÓRICA DE 

CARGUES TRANSMETA SAS.
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dicho mantenimiento. 

Para lograrlo se contó con un sistema 

de interacción entre un técnico de control 
en una base en Bogotá y cada uno de los 

del recorrido de un ciclo de viaje. Por medio 

con estos datos se hace una acumulación de 

la información correspondiente a los ocho 

y las correspondientes al tramo vial que se 
encuentra pavimentado con lo que se obtuvo 
un resumen que se presenta en la tabla 2.

Aunque en primera medida pareciera 

debe recordar que el porcentaje de vía en 

Teniendo en cuenta esta condición se hace 

mecánica. 

Item Pavimentado

Varadas 250 49.70% 253 50.30%

Kilómetros vía 161 26.95% 436.5 73.05%

73.05% 26.95%

Tabla 2.      
INFLUENCIA DEL TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA POR KM. EN FALLAS MECÁNICAS.

Figura 5. 

Villavicencio

Pipira
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Cabe anotar que las fallas presentadas en 

otros. Por su parte las fallas en pavimento 
están más relacionadas con aumento de 

eventualmente transmisiones y cardan. 
Normalmente las fallas graves en pavimento 
se suceden luego de tramos largos y con 
pendientes acentuadas cuando el vehículo 

los vehículos deben transitar de regreso 

V. COSTOS VARIABLES

En cuanto a los costos variables asociados 

generales de operación en transporte de 

se recurre a buscar series históricas de las 
estructuras de costos variables en la red vial 

de los costos de operación para el año 2009 

con los costos actuales observados en la 

que fueron obtenidos de los valores promedio 
establecidos para los costos variables por el 

camión en cada uno de los años anteriores.

Tabla 3.  
INFLUENCIA DEL TIPO DE SUPERFICIE DE 

RODADURA POR KM. EN FALLAS MECÁNICAS.

Año
C2 C3 CS

1997 437.13 512.16 771.47

1998 532.96 589.20 957.30

1999 670.30 730.61 1118.09

2000 733.96 897.94 1324.72

2001 893.97  1.023.32 1486.52

2002 914.44 1.029.34 1526.60

2003 1018.00 1.104.04 1644.43

2004 1086.50 1280.30 1976.80

2005 1381.39 1380.78 2098.79

2006 1270.40 1460.30 2255.60

de la regresión en mención.

32164046.161 −= xy

es el costo variable de operación de dicho 

pavimentada en la red vial nacional.

variables que se generan conjuntamente en 

producto del transporte del crudo en 

recopilado los costos variables relacionados 
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un costo variable global en dicho período 

qué tan benevolente es o no la operación 
que se desarrolla en la vía en estudio para 
el transporte de petróleo crudo de origen en 
Campo Rubiales.

Los costos variables de la operación mensual 

correspondientes a los primeros ocho meses 

de Transporte.

El promedio obtenido para los primeros 

en vía pavimentada de la red vial nacional 

Tabla 4. 

COSTOS VARIABLES MENSUALES.

Mes

Enero 2 002 284

Febrero 2 622 372

2 178 309

Abril 2 691 382

Mayo 2 649 376

Junio 2 371 335

Julio 2 379 339

Agosto 2 544 360

Promedio 2 429 345

Sería muy apresurado y poco coherente 

que vías pavimentadas para el transporte de 

771.47

957.30

1 118.09

1 324.72

1 486.52
1 526.60

1 644.43

1 976.80

2 098.79

2 255.60

- 321640
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SERIE HISTORICA DE INDICADORES DE COSTO

Figura 6.
  SERIE HISTÓRICA DE COSTO VARIABLE EN MODO CARRETERO PARA LOS VEHÍCULOS CS
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hidrocarburos y carga en general por modo 

entre la incidencia en el mantenimiento 

La diferencia en el caso de los costos 

se cuenta con controles detallados de 

entre la edad del parque automotor 

mayores costos por parte de los primeros.

variaciones en su estructura de costos 

se ilustra en la tabla 5.

costos de los vehículos modelo 2004 vs. los 

una marcada diferencia entre los costos que 

Tomando los costos promedios por modelo 

vehículos modelo 2004 frente a los vehículos 

donde se ve cómo el costo variable mensual 

vehículos modelo 2004 y los generados por 

mayor rentabilidad por parte de los modelos 
más recientes.

Modelo 2004 Modelo 2006

Mes Mes

Enero 1 857 263 Enero 2 108 300

Febrero 2 724 386 Febrero 2 542 361

2 419 342 1 999 284

Abril 2 976 422 Abril 2 505 356

Mayo 2 575 365 Mayo 2 705 385

Junio 2 568 361 Junio 2 231 317

Julio 2 640 375 Julio 2 196 313

Agosto 2 432 343 Agosto 2 628 372

Promedio 2 524 357 Promedio 2 364 336

Tabla 5.    

COSTO VARIABLE MENSUAL POR EDAD DEL PARQUE AUTOMOTOR.
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VI. CONCLUSIONES

en la generación de fallas mecánicas en el 

respecto a las vías pavimentadas. 

El porcentaje de pérdida por viajes no 

un 30% mensual únicamente en costo de 

transportador como consecuencia de un 
deplorable estado de la vía por la cual debe 
sacar el crudo.

presentar al transportar la carga por vías 

tramos viales donde los criterios de diseño 

en la pendiente máxima y longitudes muy 

El promedio de costos variables obtenido 
para los primeros ocho meses de operación 

indicando notoriamente como el manejo 

Es normal que un vehículo de modelo más 

que se traduce en una mayor rentabilidad y 
menos costos de operación. Es una decisión 
económica el determinar hasta cuándo se 
debe seguir contando con determinado 

Figura 7.  SERIE 

HISTÓRICA DE 

COSTO VARIABLE 

EN MODO 

CARRETERO PARA 

LOS VEHÍCULOS CS
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