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RESUMEN

zona nororiental de Tunja, conformada por los distritos Santa Inés, 

suministrada por la empresa PROACTIVA AGUAS DE TUNJA S.A. E.S.P, la 

caracterizados principalmente por ausencia y falencia de estructuras 

de drenaje pluvial. 

buscando un adecuado desarrollo de una de las principales zonas de 

expansión de la ciudad.

Palabras Clave: Diseño, drenaje urbano, Simulación hidráulica, 

Alcantarillado pluvial.

ABSTRACT
The present work 

analysis  the northeastern 

of Tunja, comprising the districts Santa Ines, Altagracia, 

La Villita y Casa Verde, from the analysis 

provided by the company PROACTIVA AGUAS DE 

TUNJA S.A. to establish 

and  sector`s problems, characterized 

by the absence of drainage structures.

  

Therefore, they proposed using a 

set of technological tools thatallow to handle and 

analyze hydrological and hydraulic 

as well as  related 

to topography, land use and urban development.

The proposed  based on the 

analysis of current and projected urban behavior, in 

order to generate a proposal for the propel disposal 

of  in this important expansion areas at 

the city.
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I. INTRODUCCIÓN

E
(sector donde se encuentran ubicados gran 

es realmente visible el problema que se 

apropiadas no permiten el adecuado manejo 

de implementar el diseño y construcción de 

desarrollo de Tunja.

II.  METODOLOGÍA Y DATOS

Basados en la compilación de información 

contemplada en el Plan Maestro de 

nororiental se encuentra dividida en cuatro 

por dos sectores divididos por la avenida 

formado por terrenos ubicados al costado 
oriental de la vía y el sector de la parte baja 
hacia el costado occidental de la misma.

A. 

Este proyecto consideró el análisis y diseño 
de un sistema de recolección y transporte 

Figura 1. Distritos de drenaje Zona Nororiental.
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parámetros establecidos en el Reglamento 
Técnico del Sector de Agua Potable y 

B. 

por el RAS 2000. El motor de cálculo del 
programa StormCad está internamente 

de impermeabilidad del suelo.

El método racional calcula el caudal pico de 
aguas lluvias basado en la intensidad media 

Ver ecuación 1.

Dónde:

2) Áreas de Drenaje 

la infraestructura pluvial existente. De esta 

existentes y proyectados. El resultado de las 
áreas de drenaje conformadas se evidencia 
en la Figura 2.

Figura 2. 

Áreas de 
Drenaje
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el plan de ordenamiento territorial y las 
disposiciones legales locales sobre uso del 

mediante el uso de un sistema de información 

a través de un análisis espacial en ArcGis 9.3 

pluviales en StormCad. Ver Figura 3.

4) Curvas de intensidad-duración-frecuencia 

Las curvas de intensidad-duración-frecuencia 

2004 a la empresa PROACTIVA AGUAS DE 

en StormCad para la simulación del sistema.

C. 

De la misma forma que para la formulación de 

en el análisis hidráulico las recomendaciones 
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Para Colectores:

Para Canales:

D.  

El proceso de simulación comprendió la 

material y cotas) de estos elementos. El 
análisis del modelo de simulación hidráulica 

sistema de acuerdo a los parámetros del RAS 

E.  

parámetro fue fundamental para formular 

renovación de tramos (material y 

infraestructura que permita mejorar el 

III.  RESULTADOS

A.  

planos y resultados que representan el 
comportamiento hidráulico del sistema para 
cada uno de los distritos mencionados.

1)  Distrito Santa Inés

denominado Montaje del modelo de 
simulación hidráulica distrito Santa Inés 

hidráulica. Dicho proyecto contempló el 
análisis de dos sectores.

a) : Presenta un sistema de 

Santa Inés y el Centro Comercial Unicentro.

El sector bajo está subdividido en 

capacidad hidráulica operan correctamente 

sanitarios. En cuanto a velocidad se 

contemplar labores de mantenimiento para 
evitar inconvenientes relacionados con 

hidráulica de los colectores.

se observó una condición excesiva en 

recibir aportes de aguas lluvias provenientes 
de la parte alta del distrito.

b) : Conformado por los 

el sector se encuentra en proceso de 

afectando de manera directa el sistema de 
alcantarillado combinado del sector bajo.
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lo cual estos tramos de red ofrecen amplias 
posibilidades de conexión a las áreas de 

bajo eventos de precipitación se generan 
grandes caudales pluviales que sobrecargan 

generando devolución y reboses de agua. 

2)  Distrito Altagracia

El distrito Altagracia desde su conformación 

presentando estructuras de drenaje pluvial 

un estado actual y proyectado para cada uno 
de los elementos que componen el sistema 

lo correspondiente a los parámetros de 

descritos con anterioridad. En la Figura 4 
se ilustra los resultados de la simulación 
hidráulica para las condiciones actuales 

sistema.

Figura 4. Resultados de 
la simulación respecto a 

profundidad hidráulica

<=100%
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de los tramos que componen el distrito de 
Altagracia funcionan con una profundidad 

funcionarían como un sistema de drenaje 

se aprecia un código de color de las áreas 

3)  Distritos Villita y Casa Verde

Debido a que estos distritos presentan 

mejores resultados.

a que gran parte del área se encuentra 

correspondientes parámetros. En la Figura 5 
se muestran los resultados de la simulación 

Figura 5. Resultados de 
la simulación respecto a 
profundidad hidráulica
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respecto al parámetro de profundidad 
hidráulica.

En vista de que en los dos distritos no se 

profundidad hidráulica excedería el 100 % 
establecido.

B.  

Dado que muchos de los tramos 
contemplados en el análisis del sistema no 

tuvo que formular propuestas de diseño con 
el objeto de mejorar las condiciones actuales 

la condición proyectada. 

1)  Distrito Santa Inés

Según el análisis del sistema de alcantarillado 

es aliviar el caudal que sobrecarga la red 
combinada de la parte baja y aprovechar la 
infraestructura pluvial construida por el C.C. 
Unicentro en el año 2008. En la Figura 6 se 

Cabe aclarar que el colector propuesto 
(Tramo 1 a 10) cumple parámetros RAS 

StormCad.

Colector Propuesto  

Colector Existente   

diseño distrito Santa Inés
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2)  Distrito Altagracia

existen varios tramos que no cumplen 
profundidad hidráulica para la condición 
proyectada. Conforme a esto se formularon 

un colector pluvial que recogiera el caudal 
generado en estas áreas y conducirlo hacia 
los canales con la descarga al río. El colector 

evidencian en la Figura 7.

a tramos cuyos valores de profundidad 

Tramo sin optimizar

Tramos optimizados

Colector Propuesto  

RAS 2000 y hacen que en la simulación del 
sistema de drenaje pluvial mejore.

El colector planteado recibiría el caudal de 

que actualmente represan el agua y generan 
inconvenientes en el distrito.

3)  Distritos Villita y Casa Verde

proyectos de construcción que se piensan 

de colectores pluviales teniendo en cuenta 
las áreas de drenaje y la proyección vial de 
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Respecto a la poca infraestructura existente 

salida al caudal producido en otras áreas. La 
formulación de estas medidas se ilustra en la 
Figura 8.

La red pluvial propuesta está conformada por 
puntos de conexión para el manejo adecuado 

del agua lluvia generada por eventos de 

causados por la ausencia de infraestructura 
apropiada.

distritos Villita y Casa Verde

Tramo sin optimizar

Tramos optimizados

Colector Propuesto  
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V.  CONCLUSIONES

evitar colapsos de la infraestructura y 

para así mejorar la calidad de vida de los 

funcionamiento tanto actuales como 

proyecto.

solvencia del proyecto y poder mejorar 
las condiciones actuales de este sector en 

conforme a una condición actual y una 

elementos de drenaje pluvial  que no 
estarían en capacidad de recibir los 

gran ayuda para evaluar la incidencia del 

pues gran parte de la infraestructura 
existente no sería apta para estas nuevas 
condiciones.

elemento determinante en el análisis de 

contenidas en el RAS 2000.
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