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Resumen

en las que se fundamenta el diseño, luego se muestra la  

geológicas, geotécnicas, climatológicas y meteorológicas 

necesarias para llevar a cabo el análisis de las condiciones 

actuales del corredor vial Arauca – Caracol y las posibles 

vía mediante el diseño de la estructura de  pavimento 

Palabras claves -  Diseño de pavimentos

 Resistencia de la subrasante
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Abstract

geotechnical, climatological and 

meteorological necessary to carry out the 

for the improvement of this route through 
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I. INTRODUCCIÓN

Ede Arauca.
 

Los Estudios que se tuvieron en cuenta 
fueron:

A.  

1) 

El estudio geotécnico permite establecer 
las unidades de diseño homogéneas 

ambientales del suelo de subrasante de la 

 
2) 

3) 

4) 

Determina el número de ejes equivalentes 

y por el carril de diseño.

5) 
Se presenta el diseño de la estructura de 

y altos volúmenes de tránsito. Apoyados 
además en el método Racional mediante 

A.  

  El Departamento de Arauca es 

vías de comunicación con el resto del país lo 

sustancial la integración al sector económico.
El problema en análisis se presenta en la vía 
Arauca – Caracol del Municipio de Arauca 

problemas tanto en el diseño geométrico 

rodadura.

B.  

  Colombia cuenta con una red de 

en la red primaria a cargo de la Nación a través 
del Invías y del INCO. 90% red secundaria 
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privados. En cuanto a la red secundaria y 

las comunidades de las diferentes regiones 
del país una gran posibilidad de desarrollo 

permite su interacción con otras poblaciones 
sino que además facilita en intercambio 

2012).

Con el presente trabajo se proponen 

las variables anteriormente descritas por las 

está basado en la información de campo 

de diseño. 

C.  Estado actual

Grimonero que requieren comunicación 
con la capital del Departamento y con el 

productos especialmente los relacionados 
con la ganadería. Esta vía transporta un alto 
porcentaje de la producción ganadera del 

principales fuentes de ingreso en la región. 
Al mejorar las condiciones de transitabilidad 
de la vía se facilita el transporte adecuado 

mejorando así las condiciones de vida de la 
comunidad.

mejoramiento de la capa de rodadura de la 

existentes en la región lo cual por sus 

y plantear técnicas de construcción que 

ejecución del proyecto abrirá las puertas para 
que habitantes de otras regiones visiten esta 

y cultural no solo del municipio de Arauca 
sino del departamento en general.

D.  

la siguiente metodología: se inició con la 
toma de información de campo mediante 

fuentes de materiales existentes en la región 

todas las variables obtenidas se llevó a  cabo  

1) 
De acuerdo con los resultados obtenidos 
de las pruebas de laboratorio se estableció 

de diseño a lo largo del tramo a intervenir 
debido a la similitud de los datos de CBR. El 
CBR  de diseño fue de 3.4%
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de la vía. Mediante reconocimiento directo 

el corredor vial para la medición de los 

Arauca – Tame y Arauca – Caracol. Los 
períodos de conteo corresponden a conteos 

horas del día durante 7 días de la semana. 
Siguiendo el procedimiento establecido 
en el 

período de diseño y en el carril de diseño.

En la región existen dos fuentes de 

municipios de Saravena y Tame.

E.  

mecánicas de la vía se plantearon las 

un análisis técnico para determinar cuál es la 

Los parámetros de diseño que considera el 
Método Aashto son: El tránsito (número de 
ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril 
de diseño en el período de diseño). El nivel 

construcción).

servicialidad (se parte de un valor inicial 

determina el valor donde ocurre la falla 

de la subrasante. El número estructural del 
pavimento (es un número abstracto que 
representa la resistencia total del pavimento 
para unas determinadas condiciones de 

y condiciones 

calidad de drenaje 

de drenaje m2 y 
m3 para las capas 
de base y subbase 
de acuerdo con 

calidad del drenaje 
y el porcentaje 

la estructura del 
pavimento está 
expuesta a niveles 
de humedad 
próximas  a la 
saturación).
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Otros parámetros son los módulos dinámicos 
de las diferentes capas de la estructura de 

cada capa con los nomogramas de las Aashto.

desde un tránsito de diseño de 0.5x106 
ejes equivalentes hasta 40x106 ejes 
equivalentes. Éste está basado en cartas de 
diseño preestablecidas teniendo en cuenta la 

cada capa.

respecto a los valores admisibles.

Para esto se tuvieron en cuenta los siguientes 
parámetros:

2

2

equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de 
diseño durante el período de diseño

%

admisible de tracción en la base de la capa de 

 

 Teniendo en cuenta el criterio de 

compresión sobre la subrasante de acuerdo 

de compresión sobre la subrasante según el 

compresión es igual a:

III. R

por el método Aashto 1993 se encontró la 
siguiente estructura:
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Se comprobó que la estructura presentada 
cumple con los criterios de deformaciones y 

lo que es necesario replantear el modelo.

a s 2
Kg/cm 5.6=q

1
rå

Base granular 3
zó

Subbase granular
4
zå

Subrasante

FIGURA 1.  
MODELO ESTRUCTURAL AASHTO 1993.

TABLA I
TABLA COMPARATIVA ESTRUCTURA AASTHO 

Capa Parámetro Valor de servicio Valor admisible
Vservicio

radm
X 10 -4 -4 91%

Subrasante X 10 -4 -4 70%

Subrasante 0.4342 32%

Subrasante 0.141 98.6%

Estructura 0.7253 100%

encontró la siguiente estructura:

a s 2
Kg/cm 5.6=q

1
rå

Base granular 3
zó

Subbase granular
4
zå

Subrasante

FIGURA 2. 
MODELO ESTRUCTURAL INVÍAS. 
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TABLA II
TABLA COMPARATIVA ESTRUCTURA INVÍAS

Capa Parámetro Valor de servicio Valor admisible
Vservicio

radm
 X 10 -4 -4 65%

Subrasante  X 10 -4 -4 42%

Subrasante  0.4342 18%

Subrasante  0.141 57%

Estructura 0.7253 75%

a s 2
Kg/cm 5.6=q

1
rå

Base granular 3
zó

Subbase granular
4
zå

Subrasante

Se comprobó que la estructura presentada cumple con los criterios de deformaciones 

replantear el modelo disminuyendo espesores.

  Al hacer varios chequeos se toma la siguiente estructura

FIGURA 3.  
MODELO ESTRUCTURAL DEFINITIVO. 

modelación estructural
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FIGURA 4. 
EVALUACIÓN DEPAV ESTRUCTURA FINAL

TABLA III
TABLA COMPARATIVA ESTRUCTURA FINAL

Capa Parametro Valor de servicio Valor admisible
Vservicio

radm
 X 10 -4 -4

73%

Subrasante  X 10 -4 -4 54%

Subrasante  0.4342 24%

Subrasante  0.141 75%

Estructura 0.7253 85%
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Se comprobó que la estructura presentada 
cumple con los criterios de deformaciones 

un rango mínimo  de reserva del 15% según 
lo requerido.

III.  CONCLUSIONES

de la región y que interviene directamente 
en el estado de la red vial del Departamento 

en el tramo estudiado cumple con los valores 

cms. de base granular y 45 cms. de subbase 

De la calidad de la subrasante depende 
en gran parte el espesor del pavimento. La 
estructura actual está conformada por una 
subrasante de media capacidad (CBR de 

la cual transmite  las tensiones presentes de 

consecuencia el espesor de diseño es alto. 

que la subrasante está conformada por 

de lluvias se espera una saturación que 
puede generar deformaciones. 

Para el tramo en estudio no es necesaria la 
construcción de alcantarillas ya que las 21 

la funcionalidad de la vía. Por otra parte 

se propone la construcción de cunetas en 
concreto a ambos lados de la vía con lo cual 
se espera un adecuado manejo de las aguas 

concluir que dichos materiales cumplen con 

permitan su cumplimiento en este aspecto.

orden cuya composición general del tránsito 

diario de 127 vehículos. Lo anterior indica 
que aunque es bajo el TPD el % de camiones 
es alto y afecta notablemente la estructura 
vial.

Los análisis y conclusiones indicados en este 
informe se basan en las observaciones de 

y resultados de laboratorio obtenidos de las 

cambio en las condiciones del subsuelo 
no previstas en el presente documento 
deben ser informadas al diseñador de 
la estructura del pavimento y obras de 
arte complementarias para establecer los 

las capas de pavimento a conformar son las 

con problemas de orden público lo cual 
limitó la ejecución de las pruebas y trabajos 
necesarios para el desarrollo de los cálculos.
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