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Se hizo la evaluacion de la condicion del pavifn.é)éto I
ble'de la via que va del sector denominado “Los Hongos”;
~pasando por el barrio San Franciscoy hasta'la glorieta cru-
ce.variante de Tunja, para determinar el deterioro de la
estructura de pavimento en funcion de los dafios existen-
tes. Para ello se realizo el trabajo.de campo definiendo las
unidades de muestreo e inventariando los daiios teniendo
en cuenta la clase, severidad y extension de los mismos,
abuldndolos mediante el uso de las metodologias Vizir'y
PCl. Se compararon los resultados obtenidos por cada una
de éstas, y definieron las posibles reparaciones a efectuar
para obtener una superficie del pavimento que garantice
la comodidad y seguridad al transitar por esta via.
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s the evaluation of ﬂeible%ezﬂuent condition of the
‘road from the area called “Los Hongos” through the San
Francisco neighborhood, to the roundabout intersection
variant of Tunja, to determine the deterioration of the
pavement structure based on existing damage, this field-
work was done by defining the sampling units and inven-
tory of the damage taking into account the type, severity
and extension of its, tabs using the methodologies vizier
and PCl, results were compared for each of these, and any
repairs carried for a pavement surface to ensure the com-
fort and security to move in this way.

KEY WORDS: Condition of pavement on the streets of
Tunja, PCI Vizir and Methodologies, evaluation of flexible
pavements.
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e acuerdo con las exigencias del mundo actual, se requiere tener un alto nivel competi-
tivo que permita a los paises estar a la vanguardia en las diferentes actividades propias
de su economia. Es por ello que se necesita contar con infraestructura adecuada que
garantice el nivel de servicio requerido para satisfacer las necesidades. En este campo
las vias son uno de los mayores recursos por los cuales se movilizan los productos y
pasajeros que permiten la comercializacion y globalizacién del mercado interno y el de
exportacion, por lo tanto se requiere que esta infraestructura vial tenga un alto nivel de
servicio, garantizando a los que transitan un paso seguro, cdmodo, con costos operacio-
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nales bajos y que garanticen la conexidn entre los puntos de produccidn y consumo. Teniendo en cuenta
estas consideraciones se han desarrollado metodologias especificas para evaluar la condicidon de un pavi-
mento, para determinar las medidas que se deben seguir para obtener una calidad en el nivel de servicio
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de las vias. En el desarrollo de este trabajo se
evalla un tramo de via empleando dos de las
metodologias existentes, Vizir y PCI.

Este documento es el resultado del estudio
realizado a la via que va del sector denomina-
do “Los Hongos”, barrio San Francisco, hasta
la Glorieta cruce variante de Tunja, determi-
nando la condicién del pavimento flexible
mediante la aplicacién de las metodologias
Viziry PCI.

[I. ANTECEDENTES Y APROXIMA-
CION CONCEPTUAL

La via que inicia en el sector Los Hongos hacia
el municipio de Sorac3, fue construida mucho
antes de que el sector fuera poblado. Con el
paso del tiempo se convirtié en un polo de
desarrollo habitacional. Ademas de la cerca-
nia a la central de abastos, actualmente con
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ruccion de la doble calzada es una via
usada para la conexién de ésta con los ha-
bitantes del interior de Tunja. La via no fue
proyectada para la demanda actual y su man-
tenimiento es casi nulo.

Se indagd e investigd si existia algun estudio o
ensayo de algun profesional en la materia so-
bre el estado de deterioro de este sector de
via pero no se encontré alguno. En el munici-
pio tampoco se hallé evidencias de investiga-
ciones sobre evaluacion de indices de estado
realizadas al tramo de via. Ademas, solo se
encontraron algunas reparaciones parciales
como parcheo en algunos sectores criticos.

A. Aproximacion al concepto de
pavimento.

Un pavimento puede definirse como una es-
tructura conformada por una serie de capas
granulares instaladas sobre un suelo de fun-
dacidn, disefiadas para soportar unas cargas
ejercidas por el trdnsito en un periodo de
tiempo determinado, que tiene como fun-
cién comunicar dos sitios con condiciones
de servicio dptimas para un usuario. En ese
sentido Fernando Sanchez Sabogal, expresa
qgue: “El pavimento es una capa o conjunto
de capas de materiales seleccionados, com-
prendidas entre la subrasante y la superfi-
cie de rodamiento o rasante. El pavimento
tiene como funciones proporcionar una su-
perficie de rodamiento uniforme, resistente
a la accion del transito y del clima, asi como
transmitir en forma adecuada los esfuerzos”
(1985, p. 4). Otro concepto de pavimento es
aquel que estd constituido por un conjunto
de capas superpuestas, relativamente hori-
zontales, que se disefian y construyen téc-
nicamente con materiales apropiados, ade-
cuadamente compactados y que se apoyan
sobre la subrasante.

B. Elementos basicos del concepto de
pavimento flexible

Es aquella estructura cuya capa de rodadu-
ra esta constituida por una carpeta asfaltica,
apoyada generalmente sobre una o conjunto
de capas de materiales granulares seleccio-
nados denominados sub-base y base. Gar-
cés, Garro y Arias (1997, p. 10) expresan que:
“Los pavimentos estan formados por una car-
peta asfaltica apoyada sobre una via o varias
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capas de gran flexibilidad (admiten grandes
deformaciones sin rotura bajo la aplicacion
de la carga) que transmiten los esfuerzos al
terreno de soporte repartiéndolos mediante
un mecanismo de disipacién de tensiones,
los cuales van disminuyendo paulatinamen-
te con la profundidad”. Este es un pavimento
gue esta constituido por una carpeta bitumi-
nosa apoyada generalmente sobre dos capas
no rigidas, la base y la subbase.

C. Aspectos esenciales del concepto de
condicién del pavimento

Con el concurrido uso de los pavimentos, es-
tos presentan una condicién que es revelada
por los dafios que sufre, a través de los cuales
se indagan las causas que los han producido
y al igual, se da una evaluacion de su estado.
Para esta evaluacién existen diferentes tipos
de metodologias usadas para catalogar estos
dafos y realizar un diagndstico de la investi-
gacién de los pavimentos. Al poder estable-
cer los dafios por los que han sido afectados,
se pueden determinar posibles causas y con-
secuencias, que dan cabida a la planificacion
de recursos y soluciones. Existen diferentes
metodologias para evaluar la condicion del
pavimento, en este estudio se trabajara con
dos metodologias, la Vizir y PCl, a través de
las cuales se basa la clasificacién de los tipos
de dafios en pavimentos flexibles. (Castafio y
Galeano, 2005).

D. Aproximacion al concepto del
método Vizir

La metodologia Vizir establece distinciones
claras entre fallas de tipo estructural y fun-
cional. Aqui se encuentran dos tipos de cate-
gorias A y B segun el deterioro en el asfalto.
Al hablar de la categoria A, se habla de degra-
daciones que presentan dafios ligados a las
condiciones de las diversas capas asfalticas.
Son causadas por insuficiencias en la capaci-
dad estructural de la calzada y generalmente
requieren de diversos criterios de valoracion,
tales como ensayos de resistencia y deflexio-
nes. Este tipo de pardametros se relacionan
con la facultad de tolerar el transito actual y
futuro. (Castafio y Galeano, 2005).

Usando las metodologias Vizir y PCl

E. Aspectos importantes del concepto
del método PClI (Pavement Condition
Index)

El indice de Condicién del Pavimento (PCl,
por su sigla en inglés) es considerada como
la metodologia mas completa para la evalua-
cion de los pavimentos, tanto flexibles como
rigidos. Para su aplicaciéon no son necesarias
herramientas especializadas ya que la im-
plementacién de esta metodologia es facil.
El deterioro de la estructura es una funcién
de la clase, severidad y densidad del dafio.
La metodologia PCl tiene en cuenta estos tres
factores mencionados anteriormente, intro-
ducidos como “valores deducidos”, con el ob-
jetivo de poder indicar el nivel de afectacion
que cada combinacién de los tres factores
tiene como repercusion sobre el estado del
pavimento. (Vasquez Luis, 2002).

El resultado aqui obtenido, es un indice que
posee objetividad, veracidad y se puede ana-
lizar para la formulacién de modelos de de-
terioro. Este indice, varia desde cero, lo cual
significa un pavimento con fallas o con un
desgaste notable, hasta cien, lo que indica
un pavimento en perfecto estado. Para la ob-
tencidén de este resultado, se requiere de una
evaluacion visual de los tres factores ante-
riormente mencionados. Asi se logra la eva-
luacién integral estructural de los elementos
que afectan la superficie, situando sus posi-
bles causas y a la vez la relacion de los dafios
que presenta, con el transito de cargas o con
el clima.
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RataNareatizacidn del procedimiento de eva-
Inpdel pavimento, se de-
sarreliéund primera gtapa que consistio en el
avés del cual se identi-

5=gatios teniendo en cuenta las clases,
severidad y extension de los mismos. Para
realizar el abscisado de la via se empled una
cinta métrica, determinando las unidades de
muestreo; a cada una de éstas se le tomd la
respectiva informacién de las fallas presen-
tes, tanto funcionales como estructurales y
se registraron en los respectivos formatos de
campo. A cada una de las unidades se le hizo
el registro fotografico donde se evidencian
las fallas del pavimento del tramo de via de
estudio. Para determinar las magnitudes de
las fallas se empled un flexdmetro y una regla
metadlica para las deflexiones.

A. Evaluacion de la condicion del
pavimento

El tramo de via de interseccién Los Hon-
gos - Glorieta interseccién variante de Tun-
ja kO+000 — k1+710. Para la realizacion del
proyecto se realizd el estudio detallado en la
via que atraviesa la ciudad desde de la zona

CUADRO |
DANOS K 0+000 - K 1+710 POR PCI.

Tipo de dafo

comprendida entre la interseccidon conocida
como “Los Hongos”, por la via a Soraca, hasta
el sector de interseccidon con la Variante de
Tunja, con un ancho promedio de 7,6m. Lue-
go de la evaluaciéon de los dafios se registra-
ron 57 unidades de muestreo (cada unidad
de 30 metros), se adoptd una unidad de 30
metros para poder comparar las metodolo-
gias PCly Vizir para la evaluacion de la estruc-
tura, aunque la metodologia Vizir recomien-
da una longitud de 100 metros. Se realizé un
abscisado propio, partiendo del KO+000 has-
ta el K1+710, debido a que no se pudo ubicar
un abscisado existente. Se amarrd a ceros en
el cruce de la interseccién los Hongos, termi-
nando en el acceso a la Glorieta de intersec-
cién con la Variante de Tunja.

B. Evaluacion de la superficie de
rodadura por PCI

Se registraron 57 unidades de muestro,
los dafios se presentan en el cuadro |, rela-
cionando el tipo y los valores descriptivos
de cada uno. El % area estudio se determi-
noé con la porcion de fraccion que ocupa el
dafio sobre toda el area de estudio (KO+000
— K1+710) y el % total de dafios correspon-
de el porcentaje que representa el valor so-
bre la totalidad de éstos. Se puede apreciar

% Area

% Total

estudio dafios

Ahuellamiento 0,00 31,68 22,10 53,78 0,415 1,12
Bacheo/Huecos 34,47 116,42 636,43 787,33 6,080 16,45
Depresion 18,24 65,95 18,08 102,27 0,790 214
Desprendimiento 521,37 212,07 3,42 736,86 5,690 15,39
Fisura longitudinal 103,80 207,57 65,60 376,97 2,911 7,88
Fisura transversal 38,90 15,10 0,00 54,00 0,417 1,13
Grieta de borde 3,15 55,50 37,30 95,95 0,741 2,00
Grietas en bloque 150,03 103,68 0,00 253,71 1,959 5,30
Parcheo 723,85 487,49 130,74 1342,09 10,364 28,04
Piel de cocodrilo 178,33 552,30 205,35 935,97 7,228 19,55
Pulimento 30,00 17,98 0,00 47,98 0,371 1,00
Total 1802,14 1865,74 1119,02 4786,90 36,97 100,00

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010
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que el dafio mas notorio es el parcheo con
un porcentaje cercano al 28% dentro de los
dafios, y un porcentaje aproximado del 10%
sobre la superficie total del drea estudiada, lo
que demuestra que en la via se ha realizado
multiples reparaciones periddicas. Aunque la
mayoria de parches se encuentra en buen es-
tado, algunos ya presentan deficiencia, como
fisuracién y piel de cocodrilo.

De acuerdo con la informacién del cuadro
Il, se pueden apreciar las 57 unidades de
muestreo, su estado y el porcentaje que éste

Usando las metodologias Vizir y PCI

metros en estado fallado que corresponden
aproximadamente al 31%, 210 metros en
muy mal estado, correspondiente a cerca del
12%, 210 metros en mal estado, correspon-
diente al 12% aproximadamente, 420 metros
en regular estado, correspondiente a cerca
del 24%, 270 metros en buen estado, corres-
pondiente al 15%, 60 metros en muy buen
estado, que corresponde aproximadamente
al 3%, y no se presentan sectores en excelen-
te estado.

Segln esta clasificaciéon en la via predomina
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la condicidén de fallado. Graficamente se ex-
presa en la figura 1.

ocupa sobre el total de unidades. La zona po-
see 6 tipos de estado representados asi: 540

CUADRO I
ESTADO DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

FIGURA 1. ESTADO DE LAS UNIDADES DE
MUESTREO (PORCENTAJES)

Unidades de ;
Estado Longitud %
muestreo (30m) ESTADO METODO PSI
Fallado 18 540 31,58
3%
Muy malo 7 210 12,28
Malo 7 210 12,28 “FALLADO
MUY MALO
Regular 14 420 2 4,56 “MALO
Bueno 9 270 15,79 “REGULAR
“BUENO
Muy bueno 2 60 3,51
MUY BUENO
Excelente 0 0 0,00
Total 57,00 1710,00 100,00

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010 Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010
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C. Evaluacion de la superficie de rodadu-
ra por el método Vizir

CUADRO I
DANOS K 0+000 - K1+710 PORVIZIR

e Tegistraron 57 estaciones de muestreo,
donde el % drea de estudio (KO+000 -
K1+710) y el % total dafios corresponde al
porcentaje que representa el valor sobre la
totalidad de éstos.

En el cuadro Ill, se puede apreciar que el
dafio que mas se encuentra es el parcheo con
un porcentaje aproximado del 10%, también
se encuentra el barcheo que ocupa un por-
centaje cercano al 6% del area total de estu-
dio, y un 16% aproximado sobre el 100% de
los dafios.

Tipo de dafo 1 K} Total % Area % Total

estudio danos
Ahuellamiento 2,70 28,98 22,10 53,78 0,42 1,12
Bacheo/Huecos 38,21 108,46 668,81 815,48 6,30 16,96
Depresion 21,34 66,13 12,30 99,77 0,77 2,08
Desprendimiento 642,33 91,11 3,42 736,86 5,69 15,33
Fisura longitudinal 116,17 205,80 55,00 376,97 2,91 7,84
Fisura transversal 41,20 12,80 0,00 54,00 0,42 1,12
Grieta de borde 8,18 55,50 37,30 95,95 0,74 2,00
Grietas de blogue 150,03 57,68 46,00 253,71 1,96 5,28
Parcheo 748,36 453,63 130,74 | 1332,74 10,29 27,72
Piel de cocodrilo 188,48 579,23 172,37 940,07 7,26 19,56
Pulimento 30,00 1798 0,000 47,98 0,37 1,00

1981,97

1677,30

1148,04

4807,31 100,00

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010

El cuadro 1V, se pueden apreciar 57 unida-
des de muestreo, su estado y el porcentaje
gue éste ocupa sobre el total de unidades. Se
tiene 720 metros en buen estado, que repre-
senta aproximadamente el 42% de la zona
de estudio, 660 metros en regular estado,
gue representa cerca del 38% y 330 metros
en deficiente estado que equivale a cerca del
19% de la zona de estudio. Graficamente se
expresa en la figura 2.

ESTADO METODO VIZIR
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CUADRO IV
ESTADO DE UNIDADES DE MUESTREO

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010

Unidades

Estado de muestreo Longitud %

(30m)

Bueno 720,00
660,00
330,00

1710,00

Regular 22 38,60

Deficiente

57,00 100,00

HBUENO
MREGULAR
Y DEFICIENTE

FIGURA 2. ESTADO DE LAS UNIDADES
DE MUESTREO (PORCENTAJES)

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010
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D. Comparacion resultados metodolo-
gias Vizir yPCI

A continuacion se comparan las dos metodo-
logias en las figuras 3 y 4, en eje izquierdo los
valores de PCl y en el eje derecho los valo-
res de Vizir. Se puede apreciar una tendencia
muy similar entre ambos métodos.

Usando las metodologias Vizir y PCl

Del analisis grafico apreciar que existen sec-
tores homogéneos para las dos metodologias
empleadas en este estudio, basicamente las
diferencias radican en los valores de los ran-
gos segun el estado del pavimento.

FIGURA 3. COMPARACION VALORES PCI VS VIZIR, DEL KO+000 AL K0+840

Comparacion valores PCl vs. Vizir,
del KO+00 al KO+840

A 1

\J
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¢

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010

FIGURA 4. COMPARACION VALORES PCI VS VIZIR, DEL K0+870 AL K1+680

Comparacién valores PCl vs. Vizir,
del KO+870 al K1+680

BN HE288NREE
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Fuente: Autores del proyecto, noviembre de}; {/{///



acion de ondicidén de imento
a metodologia PCl es mds precisa
RRNse evaluan los tramos de via
N .
\W 0 m, determinando la

galificdndolos con base

a metodologia Vizir utiliza unidades de
muestreo con longitudes mayores, para este
caso de 100 m, donde al realizar la ausculta-
cidn de la via se determinan y evaltan las fa-
llas presentes en el pavimento, calificdndolas
de acuerdo con el porcentaje de area fallada
dentro del area de muestreo.

Luego de determinar los sectores donde se
presentan las fallas del pavimento, se esta-
blecieron las medidas a implementar para
mejorar la condicién del pavimento y elevar
el nivel de servicio de la via.

Homogeneidad mediante las diferen-
cias acumuladas

Se llevd a cabo la sectorizacion de los tramos
mediante las diferencias acumuladas para
cada metodologia aplicada al drea de estu-
dio, para la unidad de muestreo 30 metros.
En la figura 5, se pueden apreciar los 10 sec-
tores en los que se puede dividir el tramo de
la via de estudio teniendo en cuenta las dife-
rencias acumuladas al aplicar la metodologia
PCI.

Del analisis de la figura 5, se establecieron
los valores del promedio, la desviacién estan-
dar y el coeficiente CV, para cada uno de los
sectores identificados, los cuales se plasman
en el cuadro V, estableciendo los tramos que
poseen una condicion de pavimento homo-
génea a lo largo de la via del estudio.

Diferencias acumuladas

FIGURA 5. DIFERENCIAS ACU-
MULADAS POR PCI

Fuente: Autores del proyecto, noviembre
de 2010

CUADRO V

SECTORIZACION DIFERENCIAS ACUMULADAS POR PCI

Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010

Tramo Abscisa Promedio Desviacion estandar CcVv
1 KO+000  KO0+120 28,75 27,52 1,045
2 KO+120  KO0+240 44,50 22,96 1,938
) KO+240  KO0+450 53,14 2283 2,380
4 KO0+450  KO+750 50,90 15,33 3,320
5 KO+750  KO0+810 33,00 29,10 1,134
6 KO+810  KO0+990 39,83 12,01 3,318
7 KO0+990  K1+110 0,00 0,00 0,979
8 K1+110  K1+200 38,00 12,00 3,167
9 K1+200 K1+380 10,86 14,69 0,739
10 K1+380 K1+710 2,75 514 0,535
e —
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Usando las metodologias Vizir y PCI

FIGURA 6.

DIFERENCIAS Diferencias acumuladas

ACUMULADAS POR Abscisas
g 2 8 g

g € e e

VIZIR

K1+200
- K1+500
K1+800

0,0000

-0,1000

-0,2000

-0,2000

A -0,2000
-0,5000

-0,6000

-0,7000

Fuente: Autores del proyecto,

noviembre de 2010 -0,8000

En la figura 6, se aprecian los 9 sectores en los que se divide el tramo de la via de estudio
teniendo en cuenta las diferencias acumuladas al aplicar la metodologia Vizir. Del anélisis de
la figura 6, se establecieron los valores del promedio, la desviacion estandar y el coeficiente
CV, para cada uno de los sectores identificados, los cuales se plasman en el cuadro VI, esta-
bleciendo los tramos que poseen una condicién de pavimento homogénea a lo largo de la via
del estudio.

CUADRO VI
SECTORIZACION DIFERENCIAS ACUMULADAS POR VIZIR Fuente: Autores del proyecto, noviembre de 2010
Tramo Abscisa Promedio Desviacion estandar (03]

1 K0+000  KO+120 28,75 27,52 1,045
2 KO+120  KO0+240 4450 22,96 1,938
& K0+240  KO0+450 53,14 22,33 2,380
4 K0+450  KO+750 50,90 15,33 3,320
B KO0+750  KO0+810 33,00 29,10 1,134
6 K0+810  KO0+990 39,83 12,01 3,318
7 KO0+990 K1+110 0,00 0,00 0,979
8 K1+110  K1+200 38,00 12,00 3,167
9 K1+200 K1+380 10,86 14,69 0,739
10 K1+380 K1+710 2,75 5,14 0,535

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el desarrollo de las metodologias que se
aplicaron en el estudio, Vizir y PCl, se consi-
guieron resultados muy similares. Las califi-
caciones que se obtuvieron en cada unidad
de muestreo difieren un poco debido a que
cada metodologia castiga los dafios de dife-
rente forma. La metodologia Vizir presenta
una diferencia mas marcada entre el estado
de la condicién del pavimento, debido a que

ésta posee tres estados de clasificacion que
son buena, regular y deficiente condicidn. La
metodologia PCl en cambio muestra una dife-
rencia mas amplia ya que posee siete rangos
para clasificar, desde la clasificacién 0 para la
superficie fallada, hasta 100 para la superfi-
cie excelente, en éptimas condiciones. Con
ello se puede decir que la metodologia
es mas especifica para la clasificacion de
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pcarkespondientes del KO+720
840 ’ -‘: ‘\4\\‘\\\‘.‘
5 /)«/»/,/. }\ 0 hasta el k1+710, se

concentrarias zomas/mas criticas del drea de
: a la presencia de baches
y parches en mal estado. Se puede apreciar
que la estructura del pavimento se encuen-
tra deteriorada a tal punto que en algunos
sectores ya no existe capa de rodadura y los
materiales de la capa granular de soporte se
encuentran muy deteriorados y contamina-
dos. Entonces se requiere la reconstruccion

completa de la estructura del pavimento.

En los sectores k0+000 al k 0+270 la estructu-
ra del pavimento no se encuentra tan critica
pero se presentan algunas calificaciones ba-
jas. En algunos sectores el parcheo, rempla-
zando las capas granulares seria aconsejable,
y tratar algunas fisuras (sellado). También es
necesario revisar el sistema de manejo de
agua, ya que se encuentran retenciones de
ella.

En las diferencias acumulativas obtenidas
para el tramo evaluado, se observod que para
la metodologia PCl se tienen mas diferencias,
por lo tanto la sectorizacion de tramos homo-
géneos es mas dificil. Aunque la metodologia
Vizir también presenta varias fluctuaciones
en sus diferencias acumuladas, se presenta
mayor fluctuacién para ambas metodologias
en los sectores comprendidos entre K0+720
al K1+300. Esto se genera debido a que este
sector presenta variabilidad de dafios en es-
tas areas.

Se establecié que la via de estudio no posee
filtros, ni alcantarillas suficientes que estruc-
turen un adecuado sistema de drenaje que
permita evacuar las aguas que se acumulan
en la estructura del pavimento, convirtién-
dose en una de las falencias principales que
afectan negativamente su funcionalidad,
produciendo fallas tempranas como la piel
de cocodrilo, fallas en bloque y fisuras tanto
transversales como longitudinales. Entonces
se requiere la construccién de obras de dre-
naje a lo largo de la via de estudio.

La aplicacion de cada una de las metodologias

utilizadas en este estudio dio como resultado
la sectorizacion de los tramos de via de acuer-

Lesprit Ingénieux

doconsu nivel de severidad, logrando deter-
minar las acciones necesarias a implementar
para obtener un nivel de servicio adecuado
de la via que cumpla con las solicitaciones ac-
tuales, teniendo en cuenta el transito actual

y la importancia de la misma.

De acuerdo con los resultados obtenidos se
concluye que la via requiere ser reconstrui-
da, considerando que el transito actual se ha
incrementado por ser una via que ha cobra-
do importancia al convertirse en una via co-
nectora entre la zona urbana y la variante de
Tunja que hace parte del corredor vial de la
BTS (Bricefio-Tunja- Sogamoso).

Se infiere que en la época en que se constru-
y6 la via que conduce de Los Hongos — Ba-
rrio San Francisco, y que actualmente conec-
ta con la variante de Tunja, no fue disefiada
para las solicitaciones que soporta hoy; por
lo tanto se debe reforzar la estructura exis-
tente incrementando el numero estructural
del conjunto de capas que conforman el pa-
vimento.

Teniendo en cuenta que el desarrollo de las
metodologias empleadas en el presente es-
tudio, se recomienda emplear para trayectos
de via con longitudes mayores a 10 Km o vias
de primer orden, emplear la metodologia Vi-
zir, y para vias con longitudes menores a 10
Km, como por ejemplo tramos de vias urba-
nas, emplear la metodologia PCl; teniendo
en cuenta que las unidades de muestreo di-
fieren en longitud, para Vizir son aproxima-
damente 100 m de longitud y para PCl cada
30 m de longitud, haciendo mas eficiente el
proceso para cada caso.

En el sector correspondiente al KO+720 al
K0+840, se recomienda la posibilidad de es-
tudiar una alternativa de reconstruccién de
la estructura de pavimento. En el sector del
K1+080 hasta el K1+710 se recomienda la
construccion de estructuras canalizadoras de
aguas lluvia y escorrentia superficial, ya que
este sector se encuentra fuera del area de ur-
banizacidn (Barrio San Francisco) y por ende
es una via que no cuenta con un manejo ade-
cuado de aguas.

En el tramo del KO+000 al K0+270, se pre-

sentan sectores que no son tan criticos pero
se presentan algunas calificaciones bajas. Se

Martin Ernesto Riascos Caipe - Hiovann Zamir Pérez Chaparro
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recomienda el bacheo remplazando las ca-
pas granulares, y tratar algunas fisuras (sella-
do). También es necesario revisar el sistema
de manejo de agua, ya que se carece de un
adecuado drenaje que permita mantener las
condiciones dptimas para garantizar una vida
util del pavimento.

En los demas sectores, la condicidon es buena,
se presentan muchas fisuras longitudinales,
de las cuales, algunas ya estan empezando a
convertirse en otro tipo de dafio mas avan-
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