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Índice de condición del 
pavimento de la vía Los 

Hongos - San Francisco - 
Glorieta, Tunja.

Usando las metodologías 
Vizir y PCI

Hiovann Zamir Pérez Chaparro ***

I. INTRODUCCIÓN

D
-

de su economía. Es por ello que se necesita contar con infraestructura adecuada que 

las vías son uno de los mayores recursos por los cuales se movilizan los productos y 
pasajeros que permiten la comercialización y globalización del mercado interno y el de 
exportación, por lo tanto se requiere que esta infraestructura vial tenga un alto nivel de 

-

-
mento, para determinar las medidas que se deben seguir para obtener una calidad en el nivel de servicio 

Resumen 
-

ble de la vía que va del sector denominado “Los Hongos”, 
pasando por el barrio San Francisco, hasta la glorieta cru-
ce variante de Tunja, para determinar el deterioro de la 
estructura de pavimento en función de los daños existen-

unidades de muestreo e inventariando los daños teniendo 
en cuenta la clase, severidad y extensión de los mismos, 
abulándolos mediante el uso de las metodologías Vizir y 
PCI. Se compararon los resultados obtenidos por cada una 

la comodidad y seguridad al transitar por esta vía.

PALABRAS CLAVE: Condición de pavimento en calles de 
Tunja, Metodologías Vizir y PCI, evaluación de pavimentos 

Abstract

road from the area called “Los Hongos” through the San 

-
-

tory of the damage taking into account the type, severity 
and extension of its, tabs using the methodologies vizier 
and PCI, results were compared for each of these, and any 
repairs carried for a pavement surface to ensure the com-
fort and security to move in this way.

KEY WORDS:

pavements.
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de las vías. En el desarrollo de este trabajo se 
evalúa un tramo de vía empleando dos de las 

Este documento es el resultado del estudio 
-

-

mediante la aplicación de las metodologías 

II. ANTECEDENTES Y APROXIMA-
CIÓN CONCEPTUAL

La vía que inicia en el sector Los Hongos hacia 

antes de que el sector fuera poblado. Con el 

desarrollo habitacional. Además de la cerca-

usada para la conexión de ésta con los ha-
bitantes del interior de Tunja. La vía no fue 
proyectada para la demanda actual y su man-
tenimiento es casi nulo.

ensayo de algún profesional en la materia so-
bre el estado de deterioro de este sector de 
vía pero no se encontró alguno. En el munici-

-
ciones sobre evaluación de índices de estado 

encontraron algunas reparaciones parciales 

-
tructura conformada por una serie de capas 
granulares instaladas sobre un suelo de fun-

ejercidas por el tránsito en un período de 
-

que: “El pavimento es una capa o conjunto 
-
-

cie de rodamiento o rasante. El pavimento 
-

-
-
-

cuadamente compactados y que se apoyan 
sobre la subrasante.

Es aquella estructura cuya capa de rodadu-

apoyada generalmente sobre una o conjunto 
de capas de materiales granulares seleccio-
nados denominados sub-base y base. Gar-

“Los pavimentos están formados por una car-
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deformaciones sin rotura bajo la aplicación 

-
te con la profundidad”. Este es un pavimento 

-
nosa apoyada generalmente sobre dos capas 

-
tos presentan una condición que es revelada 

se indagan las causas que los han producido 

de metodologías usadas para catalogar estos 
-

gación de los pavimentos. Al poder estable-

se pueden determinar posibles causas y con-

de recursos y soluciones. Existen diferentes 
metodologías para evaluar la condición del 

-
-

gorías A y B según el deterioro en el asfalto. 
-

daciones que presentan daños ligados a las 

-

-

con la facultad de tolerar el tránsito actual y 

)

por su sigla en inglés) es considerada como 
la metodología más completa para la evalua-

rígidos. Para su aplicación no son necesarias 
-

plementación de esta metodología es fácil. 
El deterioro de la estructura es una función 

-
-

que cada combinación de los tres factores 

-
-

un pavimento en perfecto estado. Para la ob-

evaluación visual de los tres factores ante-
riormente mencionados. Así se logra la eva-
luación integral estructural de los elementos 

-

el clima.
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III. DESARROLLO DEL TRABAJO

-
-

-

severidad y extensión de los mismos. Para 

muestreo; a cada una de éstas se le tomó la 
-

las fallas del pavimento del tramo de vía de 
estudio. Para determinar las magnitudes de 

El tramo de vía de intersección Los Hon-
gos - Glorieta intersección variante de Tun-

comprendida entre la intersección conocida 

el sector de intersección con la Variante de 
-

go de la evaluación de los daños se registra-
ron 57 unidades de muestreo (cada unidad 

metros para poder comparar las metodolo-
-
-

-

un abscisado existente. Se amarró a ceros en 
-

nando en el acceso a la Glorieta de intersec-
ción con la Variante de Tunja.

-

de cada uno. El % área estudio se determi-
nó con la porción de fracción que ocupa el 

-
de el porcentaje que representa el valor so-
bre la totalidad de éstos. Se puede apreciar 

CUADRO I
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que el daño más notorio es el parcheo con 
un porcentaje cercano al 28% dentro de los 

mayoría de parches se encuentra en buen es-

De acuerdo con la información del cuadro 

-

CUADRO II
ESTADO DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

Unidades de
muestreo (30m)

Longitud %

Estado

FIGURA 1. ESTADO DE LAS UNIDADES DE 

metros en estado fallado que corresponden 

-

-

-
te estado.

-
 1.
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Luego de aplicar la metodología PCI y obte-

apreciar de una manera más clara las unida-

estado de acuerdo a la metodología.

-

porcentaje que representa el valor sobre la 
totalidad de éstos.

daño que más se encuentra es el parcheo con 

se encuentra el barcheo que ocupa un por-
centaje cercano al 6% del área total de estu-

los daños.  
CUADRO III

CUADRO IV
ESTADO DE UNIDADES DE MUESTREO

Tipo de daño 1 2 3 Total % Área 
estudio

% Total 
daños

Ahuellamiento 2,70 28,98 22,10 53,78 0,42 1,12

Bacheo/Huecos 38,21 108,46 668,81 815,48 6,30 16,96

Depresión 21,34 66,13 12,30 99,77 0,77 2,08

Desprendimiento 642,33 91,11 3,42 736,86 5,69 15,33

Fisura longitudinal 116,17 205,80 55,00 376,97 2,91 7,84

Fisura transversal 41,20 12,80 0,00 54,00 0,42 1,12

Grieta de borde 3,15 55,50 37,30 95,95 0,74 2,00

Grietas de bloque 150,03 57,68 46,00 253,71 1,96 5,28

Parcheo 748,36 453,63 130,74 1332,74 10,29 27,72

Piel de cocodrilo 188,48 579,23 172,37 940,07 7,26 19,56

Pulimento 30,00 1798 0,000 47,98 0,37 1,00

Total 1981,97 1677,30 1148,04 4807,31 37,12 100,00

Estado
Unidades 

de muestreo 
(30m)

Longitud %

Bueno 24 720,00 42,11

Regular 22 660,00 38,60

11 330,00 19,30

Total 57,00 1710,00 100,00

-

que éste ocupa sobre el total de unidades. Se 
-

que representa cerca del 38% y 330 metros 

FIGURA 2. ESTADO DE LAS UNIDADES 
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FIGURA 3. COMPARACIÓN VALORES PCI VS VIZIR, DEL K0+000 AL K0+840

FIGURA 4. COMPARACIÓN VALORES PCI VS VIZIR, DEL K0+870 AL K1+680

-

-

valores de PCI y en el eje derecho los valo-

muy similar entre ambos métodos.

-
tores homogéneos para las dos metodologías 

diferencias radican en los valores de los ran-
gos según el estado del pavimento. 
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La evaluación de la condición del pavimento 
al emplear la metodología PCI es más precisa 
en cuanto que se evalúan los tramos de vía 

en ésta.

-
ción de la vía se determinan y evalúan las fa-

de acuerdo con el porcentaje de área fallada 
dentro del área de muestreo.

Luego de determinar los sectores donde se 
-

blecieron las medidas a implementar para 
mejorar la condición del pavimento y elevar 
el nivel de servicio de la vía.

de 2010

FIGURA 5. DIFERENCIAS ACU
MULADAS POR PCI

-

mediante las diferencias acumuladas para 
cada metodología aplicada al área de estu-

-
tores en los que se puede dividir el tramo de 
la vía de estudio teniendo en cuenta las dife-
rencias acumuladas al aplicar la metodología 
PCI.

-

poseen una condición de pavimento homo-
génea a lo largo de la vía del estudio.

Tramo Abscisa Promedio Desviación estándar CV

1 K0+000      K0+120 28,75 27,52 1,045

2 K0+120      K0+240 44,50 22,96 1,938

3 K0+240      K0+450 53,14 22,33 2,380

4 K0+450      K0+750 50,90 15,33 3,320

5 K0+750      K0+810 33,00 29,10 1,134

6 K0+810      K0+990 39,83 12,01 3,318

7 K0+990      K1+110 0,00 0,00 0,979

8 K1+110      K1+200 38,00 12,00 3,167

9 K1+200      K1+380 10,86 14,69 0,739

10 K1+380      K1+710 2,75 5,14 0,535

CUADRO V
SECTORIZACIÓN DIFERENCIAS ACUMULADAS POR PCI
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Tramo Abscisa Promedio Desviación estándar CV

1 K0+000      K0+120 28,75 27,52 1,045

2 K0+120      K0+240 44,50 22,96 1,938

3 K0+240      K0+450 53,14 22,33 2,380

4 K0+450      K0+750 50,90 15,33 3,320

5 K0+750      K0+810 33,00 29,10 1,134

6 K0+810      K0+990 39,83 12,01 3,318

7 K0+990      K1+110 0,00 0,00 0,979

8 K1+110      K1+200 38,00 12,00 3,167

9 K1+200      K1+380 10,86 14,69 0,739

10 K1+380      K1+710 2,75 5,14 0,535

CUADRO VI
SECTORIZACIÓN DIFERENCIAS ACUMULADAS POR VIZIR

-
bleciendo los tramos que poseen una condición de pavimento homogénea a lo largo de la vía 
del estudio.

noviembre de 2010

FIGURA 6. 
DIFERENCIAS 
ACUMULADAS POR 
VIZIR

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el desarrollo de las metodologías que se 
-
-

caciones que se obtuvieron en cada unidad 

-

una diferencia más marcada entre el estado 

metodología PCI en cambio muestra una dife-
rencia más amplia ya que posee siete rangos 

-

ello se puede decir que la metodología PCI 
-
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pavimento.

estudio. Esto debido a la presencia de baches 
y parches en mal estado. Se puede apreciar 
que la estructura del pavimento se encuen-
tra deteriorada a tal punto que en algunos 
sectores ya no existe capa de rodadura y los 
materiales de la capa granular de soporte se 
encuentran muy deteriorados y contamina-
dos. Entonces se requiere la reconstrucción 
completa de la estructura del pavimento.

-

-
-

necesario revisar el sistema de manejo de 

ella.

-

sector presenta variabilidad de daños en es-
tas áreas.

Se estableció que la vía de estudio no posee 
-

turen un adecuado sistema de drenaje que 
permita evacuar las aguas que se acumulan 

-
dose en una de las falencias principales que 

produciendo fallas tempranas como la piel 

transversales como longitudinales. Entonces 
se requiere la construcción de obras de dre-
naje a lo largo de la vía de estudio.

La aplicación de cada una de las metodologías 

-

-
minar las acciones necesarias a implementar 
para obtener un nivel de servicio adecuado 
de la vía que cumpla con las solicitaciones ac-

y la importancia de la misma.

De acuerdo con los resultados obtenidos se 
concluye que la vía requiere ser reconstrui-

incrementado por ser una vía que ha cobra-
-

Tunja que hace parte del corredor vial de la 
BTS (Briceño-Tunja- Sogamoso).

-
yó la vía que conduce de Los Hongos – Ba-

-

para las solicitaciones que soporta hoy; por 
-

tente incrementando el número estructural 
del conjunto de capas que conforman el pa-
vimento.

Teniendo en cuenta que el desarrollo de las 
metodologías empleadas en el presente es-

de vía con longitudes mayores a 10 Km o vías 
-

-

en cuenta que las unidades de muestreo di-
-

damente 100 m de longitud y para PCI cada 

proceso para cada caso.

-

la estructura de pavimento. En el sector del 

este sector se encuentra fuera del área de ur-

es una vía que no cuenta con un manejo ade-
cuado de aguas.

-
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-
-

do). También es necesario revisar el sistema 

adecuado drenaje que permita mantener las 

-

-

de drenaje mediante la construcción de es-
tructuras para el manejo del agua. Existen 

cocodrilo con severidad alta que están em-

-

convencional.
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