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Secuencia de Construcción

RESUMEN

-

completa,  pero realmente se construye piso a piso, si-
tuación que genera diferencia entre lo que se constru-
ye y lo que se diseña. Por esta razón, se hace el análisis 

pisos, considerando únicamente el peso propio, com-
parando los resultados de un análisis tradicional con 

-
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usando ETABS

-

de construcción. sequence. 

ABSTRAC

calculation of a building this it is made with the 
complete structure but floor is really built to 
floor, situation that generates difference among 
what is built and what is designed, for this reason 
the structural analysis of a building of reinforced 
concrete often floors is made only considering the 
own weight, comparing the results of a traditio-
nal analysis with an analysis for construction se-
quence using the software of Three-dimensional 

version 9.7.0. The obtained results are compared 
and conclusions are obtained.  
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I.  INTRODUCCIÓN

Cuando se realiza el análisis estructural de un 

-
cio completo, pero en realidad se construye piso a 

-
-

versión 9.7, se compararon los resultados de un 
análisis con secuencia de construcción y un aná-

apreciar que tan importante es tener en cuenta la 
secuencia de construcción.

Ésta aplica para el caso de carga propia y con-
siste en realizar el análisis de una estructura, de 
la misma forma como se va a construir, es decir, 
determinar momentos y cortantes en los elemen-
tos de la estructura, cuando se construye el primer 
piso, luego estos mismos valores cuando se cons-

truye el segundo piso y así sucesivamente hasta el 

-
trucción es por etapas, o que por su complejidad, 

-
mienta permite al ingeniero calculista revisar si los 
resultados de los análisis estructurales, incluidas 
las fuerzas sísmicas son menores a los resultados 
obtenidos con el método de secuencia de construc-
ción en determinada etapa.

En la actualidad este método es usado en las 
grandes edificaciones que construyen las poten-
cias mundiales. Algunas edificaciones de estas no 
solo contemplaron la secuencia de construcción, 
si no que contemplaron la ocurrencia de un sismo 
durante su construcción, entre estas están: Torre 
Dubái Arch de 40 pisos y Torre Burj Dubái de 156 
pisos, en los Emiratos Árabes.
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cada lado totalmente simétrico, luz entre ejes de co-
lumnas de 6,0 m y altura de piso 2,50 m, columnas 
de 0,60m*0,40m, vigas de 0,4m*0,3m, losa maciza,  

-
des de los materiales son:

Resistencia a la compresión del concreto

Peso por unidad de volumen del concreto 

II.  METODOLOGÍA

La secuencia de construcción es muy importante 

estructura para que suceda el sismo durante la cons-
trucción de cualquier piso y diseñar los elementos 
estructurales para esta situación.

-
dela la estructura así:

Se genera la malla de trabajo: dos espacios  de 

de altura con 2,5 metros cada uno.

este caso para el concreto reforzado. 
  Se definen las secciones de vigas, columnas y 

losa de entrepiso. 
Se agrega el caso de secuencia de construcción. 

Se crea un caso de carga para peso propio y se le 
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-

los datos generados para compararlos. En la Tabla I 
se observan los valores de momento y cortante para 
la columna C1, en todos los pisos para los casos de 

Ahora se observan tres escenarios. El primero de 
ellos cuando se analiza la estructura completa para 

-

m. El segundo escenario es cuando se termina de 
construir el primer piso, y el valor de momento en 
la misma columna es de 2,04T-m. El tercer escena-

contempló la secuencia de construcción, y el valor 
del momento en  la columna C1 es 1,714T-m. De lo 
anterior, observando la Tabla I el comportamiento 

-
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portante aún es el valor mayor de momento, cuando 
está construido el primer piso y la reducción de este 
valor a medida que se va construyendo cada piso. 

-

momentos en las columnas. 
-

El proceso paso a paso se puede observar  de la 
-

mento en cada columna a medida que se construye 
hasta el cuarto piso.
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Se recomienda al ingeniero calculista revisar la 
secuencia de construcción de  todo diseño estruc-

en las columnas, incluida la fuerza sísmica y demás 

a piso de la secuencia de construcción, donde este 
-

formaciones o colapso de la estructura.

Así mismo se podrán saber los valores de las 
fuerzas internas que actúan en la estructura piso a 
piso,  también es posible considerar un evento sísmi-
co durante la construcción, situación muy común en 

-
nómenos naturales a la suerte.

El uso de los microcomputadores y el poderoso 
-

la posibilidad de evaluar la secuencia de construc-
ción en pocos minutos, proceso que al hacerlo ma-
nualmente, mediante un análisis no lineal, tomaría 
meses en obtener los mismos resultados.

Los valores de momento obtenidos por secuen-
-

Lo que implica  la importancia de -
rar estos resultados con los obtenidos en el análisis 
estructural, considerando fuerzas sísmicas.

Un análisis por secuencia de construcción es 
-

pas o de alta complejidad, que requieren de varios 
años para su culminación.

Los eventos sísmicos no se pueden predecir, situa-
ción que pone en desventaja a los constructores e in-
versionistas, pero el ingeniero calculista puede simu-
lar la ocurrencia de éstos, durante la construcción y 

este hecho, para así resguardar la vida de los cons-
tructores y salva rel patrimonio de los inversores. 

pisos, para más o menos pisos ocurre algo semejante. 
Sin embargo, se deja a consideración de cada calculista 

III.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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