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Resumen— La construccién ha evolucionado en la bUsqueda de nuevas técnicas que
permiten desarrollar: mayores resistencias, menores costos, mayor durabilidad, facilidades
en su instalacién y por Ultimo la necesidad de una construccion sostenible; para evidenciar
estos puntos primero se continud con la evaluacién de un disefo existente de una casa
de 45,6 m2 en el dmbito de interés social. A consecuencia de esto, se buscaron precios
para la construccidon de APUS que implementaron el presupuesto que se dividid en dos
partes, estructura y mamposteria, ya que en estos dos capitulos se basaba la comparacion
a estudiar. Del anterior punto en adelante se procedid con un estudio estadistico que
consistia en la revisidn de tendencias seguin el comportamiento del costo en el tiempo
de demora en cada uno de los proyectos trabajados, también de aqui se extrajeron los
porcentajes de variacién entre ambos proyectos (block fast - panel-w y mamposteria
tradicional), poniendo en evidencia asi de manera cuantitativa cudl era maés factible para
este tipo de construccioén. Por Ultimo, se presentaron los resultados para detallar las ventajas
y desventajas de cada uno de los sistemas.

Palabras clave— Block fast, costo, innovacion, mamposteria, panel-w, sostenibilidad.

Absfract— Construction has evolved in the search for new techniques that allow the
development of: greater resistance, lower costs, greater durability, ease of installation
and finally the need for sustainable construction; In order to demonstrate these points,
the evaluation of an existing design of a house of 45.6 m2 in the area of social interest
was confinued. As a result of this, prices were sought for the construction of APUS that
implemented the budget that was divided info two parts, structure and masonry, since
the comparison to be studied was based on these two chapters. From the previous point
onwards, we proceeded with a statistical study that consisted of the revision of frends
according to the behavior of the cost in the delay time in each of the projects worked,
also from here the percentages of variation between both projects were extracted (block
fast - w panel and traditional masonry), thus demonstrating in a quantitative way which was
more feasible for this type of construction. Finally, the results were presented to detail the
advantages and disadvantages of each of the systems.

Keywords— Block fast, cost, innovation, masonry, Panel w, sustainability.
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I. INTRODUCCION

Tomando como referencia la época
contempordneaq, respecto a las obras
civiles; se ha ido evolucionando en
la busqueda de nuevas técnicas que
permiten desarrollar: mayores resistencias,
menores costos, mayor durabilidad,
facilidades en su instalacion y por Ultimo la
necesidad de una construccién sostenible;
lo cual implica un manejo moderado de
los recursos renovables y no renovables.

Conviene senalar que en el avance de
la construccion surgen nuevas técnicas
de armado estructural como: Block Fast y
Panel W; donde su base general parte de
un sistema en seco que consiste en la unidn
de blogues de hormigdn prefabricados
mediante el uso de conectores que
evitan el empleo del mortero y permiten:
facilidad de instalacion, ahorro de recursos
y mayores rendimientos; convirtiéndose en
una gran alternativa para la elaboracion
de pequenas construcciones, ademdas
de contar con todas las especificaciones
técnicas en cuanto resistencia y confort.
Su bajo costo lo sitta como una gran
alternativa para fines sociales, ademas su
facilidad de instalacion lo convierte en
una variable positiva para situaciones de
emergencia como desastres naturales
que deriven en la destruccidn masiva de
bienes inmobiliarios.

Todos los aspectos anteriormente
mencionados hacen que este sistema sea
viable aseverando su objetivo principal
que es: generar menor costo y mayor
rendimiento, es por esto que se busca
indagar de manera profunda a través de

una comparacion frente a los sistemas
constructivos (tradicionales), generando
datos cualitativos y cuantitativos que
evidencien por qué el Block Fast y el Panel
W deben ser predilectos ante un método
tradicional. Para esto analizaremos, de
manera detallada el tema de costos
con todo lo que esto implica como 1os
tiempos de instalacion, la metodologia, el
personal y el equipo requerido, teniendo
en cuenta que los puntos anteriormente
mencionados influyen directamente en
la parte econdmica de un proyecto. De
manera que se continuara a distinguir la
veracidad del siguiente punto: sistemas
modernos mdas econdmicos que métodos
tradicionales respecto a mamposteria.

Tomando como guia para la ejecuciéon
del presente articulo diversos proyectos
y estudios, se puede llegar a la pronta
conclusién que los sistemas modernos
aportan no solo en costo sino también
contribuye a la estructura en la que se
va a utilizar de una manera sustentable y
sostenible.

Por otro lado, se evidencia la escasa
informacién encontrada respecto a
nuevos procesos de construccién por lo
que resulta dificil relacionar el andlisis
actual con alguno de los apartados de los
diferentes proyectos encontrados.

Por consiguiente, el presente artficulo
tendrd como objetivo principal dar certeza
sobre la superioridad de los sistemas de
construccién innovadores en diferentes
aspectos, para asi demostrar que deben
tener mds relevancia en la construccion
actual debido a su versatilidad.
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Para corroborar lo anteriormente
mencionado nos centramos en
analizar de forma cualitativa temas
como: caracteristicas de versatilidad,
sustentabilidad, simplicidad, reutilizable,
reciclable y desmontable.

Por ofra parte, en lo que respecta al
dmbito cuantitativo se analizard el
aspecto econdmico de cada uno
de los componentes que integran la
constfrucciéon de forma aislada para luego
ser comparados de forma conjunta y asi
lograr evidenciar el método mds eficiente
respecto al costo-beneficio.

Il. MATERIALES Y METODOS

Es necesario subrayar que el presente
articulo se hizo bajo el criterio de una
investigaciéon con metodologia mixta.
Gracias a que ayudara a enfatizar
en elementos de aspecto cualitativo;
analizando asi, versatilidad de los
elementos a evaluar, sustentabilidad vy
sostenibilidad del proceso de construccion
y de la implementacién de este. Por otro
lado, implementard el estudio cuantitativo
pues este se centrard en un detalle
respecto al costo de los implementos
nuevos (block-fast, panel-w), que se
continuardn a comparar con el precio
del sistema tradicional (mamposteria).
Se hizo uso de este tipo de investigacion
debido a que vuelve los datos mads
completos y confiables, el enfoque
desde ambas perspectivas permite una
mejor vision del panorama. Asimismo,
da precision exacta, los datos originales
que se tomaron para las comparaciones,
estdn de hecho basados en proyectos

anteriormente publicados y los valores de
costo extraidos son de insumos reales de
compra respecto a los materiales. Esta
comparativa se implementard a partir de
un plano arquitecténico, a partir de este
evaluaremos las cantidades de obra, los
presupuestos sacados a partir de esas
cantidades y los tiempos utilizados por
cada uno de los métodos constructivos @
evaluar (moderno vs. fradicional).
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Fig. 1. Plano arquitectdnico.
Fuente: Autor del proyecto.

De manera andloga para la estructuracion
del articulo, las comparaciones fisicas
y costos asociados a los métodos de
construccién se fomé como ejemplo
el siguiente trabajo de fitulacion,
“PROCESO Y ESTUDIO DEMOSTRATIVO
DE VIVIENDAS ECONOMICAS EN SERIE,
MEDIANTE EL SISTEMA BLOCK FAST PARA
LA RECONSTRUCCION DE LA PROVINCIA
DE MANABI POSTERIOR AL TERREMOTO"
en el que presenta el block fast como
una alternativa mdas econdmica de
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construccién moderna, dada las
circunstancias tales como: desastres
naturales, inmigraciéon, desplazamientos,
todo aquello que conlleve la garantia de
una necesidad bdsica (vivienda).

Del mismo modo en el documental “10
Sistemas de Construccion de Casas
mds Sorprendentes el Mundo” es bien
sabido para todos que existe una forma
diddactica y sencilla de construccion al
alcance de cualquier edad, con esto nos
referimos a las famosas piezas de “LEGO”,
que asemejan sistemas de construccién
que evolucionaron a tal punto de poder
hacer un simil entre esta Ultima y la forma
diddctica (LEGO). Teniendo en cuenta
lo anterior se debe dar a conocer que
la base general de este método (block
fast), parte de un sistema en seco que
consiste en la unién de bloques de
hormigdén prefabricados mediante el
uso de conectores que evitan el empleo
del mortero y permiten: facilidad de
instalacion, ahorro de recursos y mayores
rendimientos; convirtiéndose en una
gran alternativa para la elaboracién de
pequenas construcciones, ademds de
contar con todas las especificaciones
técnicas en cuanto resistencia y confort.

En lo que respecta al Panel-W, debemos
tener en cuenta que es un sistema
constructivo simple que tiene como
principal elemento paneles estructurales
de alambre de acero integrados con
una espuma aislante que se recubren
con concreto; las edificaciones que
implementan este tipo de construccion
tienen la peculiaridad de adoptar un
comportamiento similar al de concreto

reforzado; esto hace las construcciones:
resistentes, seguras y durables, alo anterior
se le suman las caracteristicas del nuevo
elemento que son: una construccion facil
y rdpida, ligereza, econdmico y rentable,
mayor rendimiento (construccion/tiempo),
versatil y ecoldgico. Lo anterior que
se ha expuesto ha sido extraido de Ia
fuente: “planteamiento de un sistema de
construcciéon econémico-cap. 6"

A) Poblacion

Segun lo anteriormente explicado
se puede reducir el nicho de nuestro
proyecto al sector de la construccién,
donde cada parte de una obra civil
serd sustentada especificamente en una
comparativa entre método tradicional y
contempordnea, con enfoque a la parte
puUblica (interés social); también entrardn
los casos de afectacidon por situaciones
de emergencia (catdstrofes naturales), no
solo se probard la economia sino también
la eficacia de los sistemas a implementar.

B) Intervenciones

Como punto de partida nuestro proyecto
busca hacer un comparativo entre los
métodos tradicionales y nuevos sistemas
de construccion, para esto analizaremos
cada uno de los puntos que influyen
directamente en el presupuesto de una
obra, como lo pueden ser: materiales,
personal requerido, fransporte, fiempo de
instalacion y facilidad de instalacion.

De esta forma evaluaremos
individualmente cada apartado
del presupuesto, mediante métodos
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estadisticos donde se evidencie como
los nuevos métodos reducen gastos y
al mismo tiempo justificando un mayor
rendimiento.

lll. DESARROLLO
A) Anadlisis estadistico

Se analizardn las tablas de cada APU
correspondiente a cada actividad para
poder dar continuidad a la elaboracion
del presupuesto de los métodos
constructivos a comparar, asi mismo se
mostrardn los cdlculos efectuados en la
construccion de la casa de interés social.
En esta etapa se usaron herramientas
como el precio de los materiales aplicados
al diseno de la casa y se realizé la linea
base de donde se extraerd una tendencia
de comportamiento a lo largo del tiempo
que nos permitird comprobar la forma
mas viable de construccion, se usardn
indicadores y métricas para evaluar la
dimension del mismo proyecto, siendo asi
una comparacion no solo enfre métodos
constructivos sino un andlisis profundo y
detallado de los dos métodos a estudiar
(Mamposteria tradicional - block fast).

Tablal. Presupuesto construccion mamposteria
fradicional.

MAMPOSTERIA TRADICIONAL

ITEM DESCRIPCION ‘UNIDAD‘CANHDAD‘ V::;BR TOTAL
1 ' ESTRUCTURA S 20602731
10 EXCAVACION MANUAL M3 | 8064 | s3175000] 5| 256033
11 CIMENTACION (ZAPATAS) M3 | 6210 |968805254| 5 420651
12| PLACACIMENTACIONe=01m | M3 | 456 | 555012205 250855
13 COLUMNA (020 2m) M3 | M3 |s136093| s 2760707
1.4 | VIGA DE CORONAMIENTO (02:02m)|_ M3 | 228 |S16363201] 5 3730810
15 VIGUETAS (0.1:0.1m) M3 | 18 |S12882459] § 2318843
16 | PLAGADE CONTRAPISO e=0.im | M3 | 456 |S10441276] 5 4761220
2 MANPOSTERIA ESTRUCTURAL $ 5921345
24 MUROS BLOQUE | M2 | 20| s377704| 5 5021345

TOTAL $ 26504076

Fuente: Autor.

Tabla 2. Presupuesto construccién mamposteria tipo
block-fast con panel w.

MAMPOSTERIA TIPO BLOCK FAST CON PANEL W

ITEM DESCRIPCION [UNIDAD] CANTIDAD [VALOR APU|  TOTAL

1 ESTRUCTURA § 1767.048

11 PLACA CIMENTACION & = 0.m M2 [ 456 [ $5501220] 5 250855

PLACA DE CONTRAPISO EN PANEL W & =

12 ' M2 | 456 | SHSITR| ¢ poce

2 MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL § 64471

21 MUROS BLOCK FAST [ w2 [ 8026 [$20480000] 5 16444471
TOTAL § 421152

Fuente: Autor.

Visto que en la tabla 1 y tabla 2
tenemos los presupuestos especificos de
mamposteria y estructura para el block
fast y la construccién tradicional; podemos
proceder con el andlisis de la linea base
que se denotard en las curvas elaboradas
con los datos de las tablas mencionadas
anteriormente, pudiendo asi avanzar con
el andlisis estadistico de tendencia donde
se deducird el mejor comportamiento
costo/tiempo.

De igual forma se examinaradn ambas
tablas de datos para asi saber el tipo de
proyecto segun el tiempo, por lo que;
segun los datos mostrados en la curva s
se evaluardn los angulos de velocidad
natural vs. el Angulo de la velocidad de
punto final para asi saber si es un proyecto
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de avance lento o rdpido con respecto a
ofro. Se hard de la siguiente manera: se
trazard una linea perpendicular llamada
“linea de tendencia”, luego de esto se
examinard el primer dngulo capturado
(Angulo de velocidad natural) este debe

ser mayor al dngulo en el Ultimo punto
para que sea un proyecto considerado
con avance adecuado, de manera
consecuente el punto final de la primera
curva entrega el segundo angulo (Angulo
de velocidad en el punto).

CURVA § TRADICIONAL

oo
T
Fig 2. Curva s tradicional.
Fuente: Autor del proyecto.
CURVA 5 CONTEMPORANEO
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000000
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Fig.3. Método block fast y panel.
Fuente: Autor del proyecto.
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Tabla3. Variacion %

VARIACION % (TRADICIONAL VS BLOCK FAST)

PRECIO ($ COP) | TIEMPO (dias)| CONCRETO (m3)| ACERO (kg)| PERSONAL (individuo)
BLOCKFAST | § 24211520 12 345192 198,98 6
TRADICIONAL| §  26.524.076 28 19,007 78474 29
VARIACION % 8,712 5714 81,84 74 64 7931

Fuente: Autor.

De la tabla 3 se puede dar un vistazo de
cada uno de los items cuantitativos que
podrdn ser comparados, obteniendo estos
datos de cada uno de los APU realizados
para ambos sistemas, comparando
precio, tiempo, materiales y personal. Con

VARIACION % (TRADICIONAL VS BLOCK FAST)

90,00
0,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

VARIACION %

20,00
10,00 —————

0,00

PRECIO ($ COP) TIEMPO (dias)

Fig. 4. Método block fast y panel w.
Fuente: Autor del proyecto.

IV. RESULTADOS

Segunseinfiere en el grafico 1 se analizardn
los dngulos del método fradicional. En el
gue se observa un dngulo de velocidad
natural de 20°, y un dngulo de velocidad
de punto final de 20°; lo que da a enfender
que, el avance en el tiempo del proyecto
es neutro por lo que ni aumenta ni se
atrasa el rendimiento en la construccion.

De la misma manera que en el punto
anterior se analizard el grdfico 2. En el que

P —

CONCRETO (m3)

el fin de hallar la variaciéon porcentual de
cada uno de estos factores a comparar
y dar certeza de que los sistemas Block
Fast y Panel W implican una reduccién
significativa de varios factores importantes
para la construccion.

ACERO (kg) PERSONAL (individuo)

se observa un dngulo de velocidad natural
de 10° y un dngulo de velocidad de punto
final de 7° lo que indica que el proyecto
estd avanzando mejor que lo programa.

Considerando ahora que para graficar
el dato de la variacién se hizo uso de un
grafico de cajas y bigotes, este permite
evidenciar la variacién de conjuntos de
datos relacionados entre si, es por esto
que podemos enlazar en un mismo gréfico
datos como: precio, tiempo, mano de obra
requerida y recursos de cada uno de los
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sistemas a comparar. Teniendo en cuenta
los resultados de variacion expresados en
el gréfico 3, podemos inferir que el sistema
block fast y panel w representan un mejor
rendimiento en cada uno de los factores
evaluados cuantitativamente.

V. DISCUSION DE RESULTADOS

Segun las pruebas trabajadas y lo datos
extraidos, el método de construccion
block fast y panel w son el mejor método
de construccidon a comparacion de la
mamposteria tradicional, donde desde
un inicio (intfroduccién) se detallan las
caracteristicas a evaluar.

Para la eleccion del mejor entre ambos
sistemas, algunas de estas caracteristicas
son: “menores costos, mayor durabilidad,
facilidades en su instalacion y por Ultimo
la necesidad de una construcciéon
sostenible”.

De lo anterior resulta que los sistemas
de construccién contempordneos al
ser reutilizables no gastan el mismo
dinero que una esfructura tradicional
en mantenimiento o rehabilitacién. Estas
estructuras representan una reducciéon
del 8.72% del valor de la construcciéon
tradicional ($ 26.524.076 COP), este
porcentaje no representa una rebaja
significativa, sin embargo, se compensa
una reduccion significativa de los otros
items, evidenciando asi un balance
positivo frente al sistema tradicional;
los otros factores en que se encuentra
reduccion son: tiempo en un 57.14%,
concreto en un 81.24%, acero 74.64%,
personal 79.31%.

Ademds, se tiene la certeza de que los
nuevos sistemas no solo representan
una mejoria en los datos anteriormente
mencionados, sino que también se
pueden observar en datos cualitativos
como lo son: versatilidad, sostenibilidad,
sustentabilidad, esto se contempla en la
reduccion significativa de recursos a la
hora de realizar la construccion. Que al
mismo tiempo implica un menor impacto
ambiental puesto asi sumdandole un plus al
nuevo sistema panel w y block fast.

VI. CONCLUSIONES

* Elsistema constructivo de block fast y
panel w a pesar de que es beneficioso
para las enfidades constructoras estas
también permiten ayudar a familias
con bajos recursos, puesto que no
solamente el ahorro es econdmico,
también cuenta con tiempos de
ejecucion mas cortos, siendo asi la mas
viable para este tipo de construcciones
de bajo costo, aportando a disminuir el
déficit de vivienda en Colombia.

* Partiendo de los resultados de la tabla
3 se expresa una disminucion de los
recursos utilizados en la construccion
de block fast y panel w, también al
ser materiales reciclables; brindan un
gran auge en la sociedad a futuro
por los cambios climdticos, al tener
una construccion sostenible estamos
beneficiando a reducir el impacto
ambiental.

* Teniendo en cuenta la reduccion
significativa en cuanto al tiempo de
construccion se puede concluir que
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esta alternativa puede ser aplicada
para enfrentar situaciones de
emergencia y de respuesta inmediata,
como lo pueden ser danos causados
por desastres naturales como, por
ejemplo: el terremoto en Manabi vy el
paso del huracdn iota en San Andrés y
Providencia.

Como se expuso en la grafica 1y
la gréfica 2, el block fast y panel w
tienen una mejor tendencia a lo largo
de la durabilidad del proyecto, ya
que su velocidad natural fue mayor
a su velocidad en el Ultimo punto. Su
velocidad media que es en la que
transcurre la mayor parte del proyecto
llega hasta el 10 de agosto, dejando
asi dos dias de tframo acelerado en la
actividad (11 y 12 de agosto), mientras
que el sistema tradicional al tener sus
velocidades iguales tiende a ser un
proyecto neutral por lo que el tramo de
velocidad media ronda entre el 5y 20
de agosto, y tiene un retraso previsible
de 8 dias (22 al 29 de agosto) ddndonos
como resultado que el proyecto mds
viable en costo/tiempo es el block fast
con el panel w.

Segun los datos arrojados en la grdfica
3 donde se evidencia la variacién
porcentual existente entre los dos
métodos estudiados, se demuestra
que los sistemas contempordneos
tienden a ser 6ptimos que los
sistemas de construccién tradicional
(mamposteria).
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